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RESUMO

Com o crescimento da exploracdo dos recursos naturais, 0 meio natural passa a ser,
desde a década de 1980, uma das pautas em discussao entre 0s principais paises
do mundo, a partir da realizacdo de conferéncias mundiais sobre 0 meio ambiente,
como, por exemplo, a conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO 92) realizada no Brasil em 1992. Entre as pautas discutidas,
a preservacdo dos recursos naturais existentes se destaca, dando énfase a
problematica dos recursos hidricos. Atualmente, a discussdo sobre a preservagao
das fontes de recursos hidricos pelo mundo ganhou grandes propor¢des, podendo
ser citada a Amazodnia, devido a uma diminuicdo consideravel de agua potavel pelo
mundo, por esse motivo, os conflitos resultantes por disputas pelo controle de
reservas de agua tendem a aumentar. Sendo a Amazbdnia uma das maiores
detentoras de agua potavel, a presente Dissertacdo, visa realizar um estudo sobre
os conflitos pelo uso da agua em territério amazoénico, tendo como area de estudo a
Microbacia Hidrogréfica do rio Piraiba, localizada no Distrito Industrial de Icoaraci e
que vem sofrendo consideraveis modificac6es originadas a partir da expansdo da

malha urbana da cidade de Belém.

Palavras Chave: Microbacia Hidrografica — Recurso Hidrico — conflito — Distrito

Industrial de Icoaraci — Rio Piraiba.



ABSTRACT

With the growth of the exploitation of natural resources, the natural environment
becomes, since the 80s, one of the guidelines under discussion among the major
countries of the world, from the realization of world conferences on the environment,
such as the United Nations conference on Environment and Development (ECO 92)
held in Brazil in 1992. Among the discussed guidelines, preservation of existing
natural resources stands out, emphasizing the issue of water resources. Currently
the discussion on the preservation of the sources of water resources around the
world won major proportions, it may be cited the Amazon, due to a considerable
decrease of drinking water in the world, therefore, the resulting conflicts by disputes
over control of water reserves tend to increase. Being the Amazon one of the largest
holders of drinking water, this thesis aims to conduct a study on conflicts over water
use in the Amazon territory, having as study area the Hydrographic Micro basin of
the Piraiba River, located within the Industrial District of Icoaraci and which has been
suffering considerable changes arising from the expansion of the urban space of the
city of Belém.

Keywords: Hydrographic Micro basin - Water Resource — conflict — Industrial District
of Icoaraci — Piraiba River.
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1 INTRODUCADO.
1.1 Problematizacdo da Dissertagéo

A presente Dissertacdo tem o objetivo de demonstrar a possibilidade da
ocorréncia de conflitos decorrentes pelos usos multiplos da agua na érea de estudo,
logo, o titulo proposto para a Dissertagdo é “Conflitos pelo uso da dgua decorrente
do despejo de esgoto industrial na microbacia Hidrogréafica do rio Piraiba no Distrito
de Icoaraci Belém — PA”, fazendo referéncia a existéncia de industrias na area de
abrangéncia da microbacia hidrografica que despejam seu esgoto no leito do rio,
prejudicando a vida dos moradores que residem em comunidades proximas ao curso

d’agua e que utilizam esse corpo hidrico para sua sobrevivéncia.

Atualmente, vém sendo realizados debates sobre a preservacdo e
conservacdo do meio ambiente, em especifico, os que visam colocar em pauta os
usos multiplos da agua potavel, tomemos como exemplos a conferéncia das Nacbes
Unidas para a agua (1977), a Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio
Ambiente (1992) e a Cupula da Terra (1992). Esses debates sdo de grande
importancia, pois esse bem natural se caracteriza por ser um recurso esgotavel e

seu uso deve ser feito de forma consciente e sustentavel.

O Planeta Terra se caracteriza por ter a maior parte de sua superficie
recoberta por agua, porém, deve-se entender que uma grande parte desse recurso,
€ salgada (97,3%), logo, imprépria para alguns tipos de consumo. De toda agua
doce existente no planeta (2,7%), apenas uma pequena parcela é adquirida com
certa facilidade, pois desse total, cerca de 71% esta em forma de gelo nas calotas
polares, 18% sdo aguas subterraneas, 7% estdo em rios e lagos e 4% em umidade
do ar, segundo dados do site mundo educacdo. O restante € encontrado nas
geleiras e em lencgois freaticos. Portanto, as discussdes sobre os usos da agua doce
potavel sdo de extrema importancia, visto que este recurso natural se encontra em

baixa quantidade, sendo assim algo essencial para a vida.

Contudo, mesmo com a realizacdo de discussdes sobre o tema citado acima,
a cada dia, esse bem natural, vem se tornando cada vez mais escasso, sendo essa
escassez resultado da ma utilizacdo desse recurso. Segundo dados da UNESCO do

ano de 2015, revelam que 748 milhdes de pessoas, o que representa 10,3%, da
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populacdo mundial, ainda ndo tém acesso a agua potavel. Dentre esses fatores que
contribuem para ma utilizacdo da agua, pode-se destacar como consequéncia, a
poluicdo de mananciais ocasionada por diversos fatores como: o crescimento das
cidades que provoca o aumento do despejo de esgoto no curso d’agua, existéncia

de lixdes, provocando assim a perda de uma grande quantidade de agua doce.

De maneira geral, as poluigées dos recursos hidricos veem se intensificando
e essas por sua vez, estao ligadas diretamente ao crescimento das cidades, que
ocorreram de forma desordenada em direcao as areas de Bacias Hidrograficas. Para
Dias (1996) no Brasil e em Belém, o processo de expansdo das cidades, ocorreu
com maior intensidade a partir da segunda metade do século XX, quando se da o

incentivo a industrializacdo do pais.

No entanto, j& na década de 1930, com o incentivo do governo de Getulio
Vargas, o Brasil iniciou 0 seu processo de industrializacdo, sendo que as industrias
passaram a se instalar nas grandes cidades do pais, principalmente Sdo Paulo e Rio
de Janeiro, fazendo com que houvesse mudanca na matriz econdmica brasileira,
antes baseada no setor priméario, para uma matriz econémica voltada para o setor
secundario. Com a implantacdo de industrias dentro das grandes cidades, aquelas
passaram a servir como fator atrativo para a populacdo que vivia no campo,
provocando um fluxo migratério de pessoas do campo em direcdo as cidades.
Contudo, essas ndo estavam preparadas para receber esse grande fluxo migratorio,
provocando assim o crescimento desordenado do espaco urbano brasileiro.

A crescente ocupacao, que se inicia na década de 1950, restringe-se, em um
primeiro momento, ao centro das cidades, no entanto com crescimento do fluxo
migratorio, esses locais ndo conseguiram suportar 0 aumento populacional,

provocando assim a expansao urbana em direcdo as areas periféricas das cidades.

Outro fator, que se deve levar em consideracgédo, ao se falar do crescimento do
espaco urbano em direcdo as chamadas areas periféricas, vem a ser a especulagao
imobiliaria que ocorre, sobretudo, no centro das grandes cidades e que se
caracteriza pelo elevado preco dos terrenos nos centros urbanos (Dias, 1996). A
grande valorizacdo dos terrenos, que ocorre a partir da implementagao,

principalmente pelo governo, de infraestrutura urbana como asfalto, agua encanada,
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servigos de comunicagao, infraestrutura de saneamento, etc, acabam ocasionando a
elevacdo dos precos dos terrenos. A elevacédo do valor da terra, que ocorre com
essa implementacdo da infraestrutura, faz com que a populacdo de menor poder
aguisitivo ndo consiga habitar os grandes centros, provocando assim, um grande
fluxo migratério para as chamadas areas periféricas.
A producdo e expanséo das “periferias desurbanizadas” (JACOBI, 1999),
das “cidades clandestinas” (GROSTEIN, 1987), obedece aos interesses
especulativos sobre a terra urbana e a auséncia de politicas publicas
integradas para a moradia popular. O morador dessas areas, submetido as
ideologias de pequenos burgueses, compra terrenos baratos e realiza o
sonho da casa propria, porém arca com a auséncia de infraestrutura e
longas distancias. Os servicos basicos sdo conseguidos por meio de
ligacBes clandestinas e hd a mobilizagdo do grupo para a reivindicacdo de
agua canalizada, da iluminagdo publica, da construcdo de creches e

escolas, da melhoria do transporte coletivo, da seguranca, da
pavimentacao, da limpeza de terrenos e etc... (SANTOS 2008, p. 18).

As areas periféricas se caracterizam como areas gue possuem pouca ou
nenhuma infraestrutura fornecida pelo Estado, fazendo com que o0s precos dos
terrenos dessas areas sejam de baixo valor. A ocupacao nesses locais ocorre de
forma desorganizada para o poder publico, ocasionando modificacbes ao meio
ambiente. Dentro desse contexto, podem ser citadas as Bacias Hidrograficas, que a
partir do crescimento das cidades, vém sofrendo consideraveis transformacoes,
ocasionadas por dois fatores principais, que sdo: a ocupacdo desordenada, que
ocorre na area de abrangéncia das bacias, visto que essas se caracterizam por
possuir terrenos com baixo valor, sobretudo aquelas areas proximas ao rio, ja que
estdo sujeitas a inundacdes periddicas e a intervencdo do governo, que provoca a
impermeabilizacdo dos solos de algumas bacias, sobretudo as que se encontram no

centro das cidades, a partir da canalizacdo das mesmas.

Com o processo de industrializacdo consequentemente houve um
consideravel crescimento urbano no Brasil a partir da década de 1950, as bacias
hidrograficas que drenam areas urbanas ficaram sujeitas a intensas modificaces
ocasionadas pela ocupacdo de suas margens. Atualmente, modificacbes como:
canalizagéo dos rios e o desmatamento de areas em bacias hidrograficas ocorrem

com uma grande intensidade, gerando assim, modificagdes nessas localidades.
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Contudo, antes de se falar das modificagbes ocorridas no interior de Bacias
Hidrogréficas é de grande importancia a identificacdo do que seria essa, para isso,

usou-se a conceituacao de dois autores, Tucci (1997) e Barrella (2001).

Para Tucci (1997) bacia hidrogréfica se caracteriza como sendo “uma area de
captacdo natural da agua de precipitacdo que faz convergir 0 escoamento para um
anico ponto de saida. Compdem-se de um conjunto de superficies, vertentes e de
uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem ate resultar em

um leito Unico no seu exutorio”.

Segundo Barrella (2001) bacia hidrografica se caracteriza como “um conjunto
de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas regibes mais altas do
relevo por divisores de &agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam
superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para a formacéo de

nascentes e do lencol freatico”.

Levando em consideracdo os conceitos de Bacia Hidrografica apresentados,
essa se caracteriza como uma area de intensa dindmica natural e que as
modificacdes sofridas com o avanco do processo de urbanizacdo, podem ser
bastante prejudiciais para o ecossistema das bacias eminentes. Outro fator que se
deve levar em consideracdo é que a ocupacdo dessas areas € prejudicial para a

bacia e para a populacao que reside, sobretudo, nas areas alagaveis.

Com o avanco desenfreado do capitalismo no planeta, a partir da década de
1950, ocorre a intensificacdo do fendbmeno da globalizacdo, com o surgimento de
novas tecnologias, sobretudo as voltadas para o0s setores de transporte e
comunicagdo. Além disso, se acelera também, o fen6meno da urbanizacéo,
causando assim o crescimento populacional das cidades e consequentemente o

surgimento de impactos ambientais nas areas ocupadas.

Nesse contexto incluem-se as bacias hidrogréficas urbanas, jA que com o
avanco da urbanizacédo a populacdo que chega do campo para morar nas cidades,
tem como local de destino para moradia, as margens de rios e lagos provocando
assim alteracdes ao meio ambiente. Além da derrubada das matas ciliares, existem
também modificagcbes que sdo causadas pelo proprio governo das cidades, como

canalizagédo e retificacdo de rios, que possuem como objetivos, aumentar a
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velocidade de escoamento das aguas, ocorrendo assim uma diminuicdo do espago
fisico ocupado pelo rio, permitindo uma maior ocupacdo de suas margens. Contudo,
essas modificacbes, podem provocar o aumento de enchentes pela

impermeabilizacdo do solo e a perda de vegetacdo das areas de bacias.

1.2 Estudos de Caso sobre a Ocupacéo de Bacias Hidrograficas em Outras
Cidades e em Belém.

Botelho (2011) em seu artigo sobre bacias hidrograficas analisa as
modificacdes ocorridas a partir das acdes antropicas. A andlise se concentra no
estado do Rio de Janeiro, tendo como estudo de caso, além das bacias do estado
citado anteriormente, o Rio Tamanduatei, um dos afluentes do Rio Tieté, no estado
de Sdo Paulo. Comenta-se sobre as modificagdes nas bacias hidrogréficas, fazendo
um recorte histérico a partir do surgimento das primeiras interferéncias nos cursos
hidricos. As interferéncias surgiram no Brasil, segundo o autor, no século XVII, na
cidade do Rio de Janeiro com modificagdes, que se iniciam a partir de protestos de
padres franciscanos, que reivindicavam solucdes para o mau cheiro da lagoa Santo
Antdnio, que naquele periodo teria sido cedida para a implantacdo de um curtume
(Cedae, 2007).

As intervencbes antrépicas nos cursos d’agua que se iniciaram, sobre tudo
nas grandes cidades, sao intervencdes que originaram: “.... um novo quadro urbano,
uma nova paisagem urbana, com novos elementos e nova dinamica urbana. Na
busca de novos espacos de ocupacéo e principalmente , na solugédo de problemas

das enchentes, o homem alterou profundamente os rios, tornando-os “urbanos”....”.

Vieira e Cunha (2012) analisam diferentes bacias na regido de Teresopolis no
Estado do Rio de Janeiro, com o intuito de fazer uma analise sobre o crescimento
urbano daquela area. A partir do recorte temporal feito, identifica-se um significativo
aumento no processo de urbanizagédo e consequentemente, um aumento no numero
de areas impermeabilizadas nas bacias hidrograficas, com isso, ocorre um maior

escoamento superficial, tendo como consequéncia o aumento do pico das cheias.

Pinto (2009) discute as modificagbes ocorridas, atraves do processo de
urbanizagdo e industrializacdo, no Rio Pajeu localizado na cidade de Serra Talhada
no estado de Pernambuco. Nas margens desse rio, se localizam as cidades de

Afogados da Ingazeira, Serra Talhada e Floresta, todas se encontram no Estado de
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Pernambuco. Devido ao Grande processo de urbanizagdo ocorrida nas cidades
citadas acima, o rio vem sendo alterado, visto que um dos problemas encontrados
em suas margens € o grande numero de moradias irregulares, o que facilita o
processo de erosado, prejudicando até mesmo as pessoas que residem naquele
local. Além das ocupacgbes desordenadas, Pinto (2009) também trabalha as
modificacdes causadas pelo despejo de esgotos industriais e a impermeabilizacéo

do solo.

Os trabalhos posteriormente citados sobre modificacbes em Bacias
Hidrograficas, realizados em Belém, na dissertacdo em questdo, possuem como
areas de estudo os igarapés do Mata Fome, Paracuri e Tucunduba. Essas trés areas
possuem uma grande exposi¢cdo ao processo de ocupacao urbana, considerando os
trabalhos sobre estas areas, como sendo de extrema importancia.

Ja Cardoso (2010) em seu estudo tem como objetivo, analisar a ocupacgao
desordenada as margens do igarapé do Mata Fome, sendo essa, uma ocupacao
recente, possuindo aproximadamente 15 anos. O trabalho mostra as consequéncias,
que o processo de ocupacdo desordenada nas areas periféricas de grandes
cidades, pode ocasionar as pessoas que residem naquele local, pois esta néo
possui servicos de macrodrenagem, ocasionando assim um aumento de &areas
alagaveis nos locais préximos ao curso d’agua. Outro problema apontado pelo autor
€ a intensificacdo da poluicdo por esgoto doméstico, visto que a area de ocupacao
nNao possui um sistema de tratamento, sendo esse despejado diretamente no interior
da bacia, diminuindo assim a vida existente dentro do corpo hidrico, assim
possibilitando a ocorréncia de uma contradicdo do nome do igarapé, de mata fome,

com o real papel que esse exerce para a sociedade, de “deposito de lixo”.

Paiva (2006) em seu estudo sobre uso e ocupacdo da bacia hidrogréafica do
rio Paracuri, faz uma analise sobre as consequéncias que a diversificacdo nas
formas de uso e ocupacao do solo, trouxeram para a vegetacao que se encontra as
margens desse curso d’agua. A ocupacao desordenada é identificada como sendo
resultado direto da falta de uma politica de habitacdo para a cidade de Belém, visto
que, grande parte das pessoas que se encontram nessas areas improprias para
moradia, sdo pessoas oriundas do interior do Estado e que possuem um baixo poder

aquisitivo, logo essas séo “obrigadas” a residirem nesses locais, pois com a alta
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especulacdo imobilidria que ocorre na RMB, as terras no centro da cidade se tornam
mais valorizadas e com precgos elevados, impossibilitando a compra dessas, por
aguelas pessoas mais carentes. Ainda segundo Paiva (2006), a bacia hidrografica
do rio Paracuri, vem passando por todo esse processo de ocupacdo e por isso

grande parte de sua vegetacao encontrasse ameacada.

Ferreira (1995) faz um estudo sobre as modificac6es ocorridas na area do rio
Tucunduba, a partir da organizacao histérica da cidade de Belém sobre os moldes
capitalistas. Sendo essa, uma organizagao espacial, que nédo levou em consideracao
as particularidades do local. Tendo como base uma organizacdo que desconsidera
os fatores naturais para a ocupacao do local, além disso, Ferreira (1995) aponta

quais seriam as consequéncias dessa ocupacéo desordenada para a biodiversidade

do rio e também, para a populacdo que reside nas areas de Varzea.

Quadro 1: Quadro Sintese sobre os estudos de Casos Apresentados

PERIDO DE ELABORACAO

RECORTE ESPACIAL

PROBLEMA APONTADO

Ferreira (1995) analisa o rio Tucunduba
no municipio de Belém / Para.

A autora analisa a forma de ocupacéo na
area do rio Tucunduba, forma essa que
ndo leva em consideracdo as

1995 particularidades  naturais do local,
provocando graves problemas para a
natureza.

Paiva (2006) analisa a bacia hidrografica | A autora analisa as diferentes formas de
do rio Paracuri localizada no distrito de | uso e ocupagdo do solo na bacia
Icoaraci — Belém / Para. hidrografica do rio Paracuri, frisando as

2006 consequéncias que essas diferentes

formas podem trazer para a bacia.
Pinto (2009) analisa o rio Pajeti no estado | O autor analisa as modificagbes
de Pernambuco. ocasionadas a partir da localizagdo de
inimeras cidades as margens do rio
Pajet, o que intensifica o processo de
urbanizacdo na bacia, provocando o

2009 aumento do numero de moradias
irregulares.

Botelho (2011) analisa as bacias | A autora analisa as modificagbes
hidrograficas do Rio de Janeiro e o rio | realizadas nas bacias hidrogréaficas,

2011 Tamanduatei, afluente do rio Tieté no | modificacdes estas, que se iniciam no

estado de S&o Paulo. século  XVIl, a partr de obras
governamentais.

Viera e Cunha (2012) analisam diferentes | Os autores analisam o crescimento

bacias na regido de Teresopolis no | urbano que ocorreu nas bacias

estado do Rio de Janeiro. hidrograficas do estado do Rio de
Janeiro, provocando o aumento do

2012 nimero de &reas impermeabilizadas no
interior das bacias.

Pereira  (2012) analisa a bacia | O autor analisa os riscos de conflitos pelo
hidrogréfica do rio Piracicaba, localizada | uso da agua na bacia do rio Piracicaba,

2012 no estado de Minas Gerais. risco esse, que esta ligado diretamente a

oferta e demanda.

Elaboracdo: Gomes, 2016
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1.3 Regibes Hidrograficas e distribuicdo dos Recursos Hidricos pelo
territorio brasileiro e paraense.

Entende-se que as bacias hidrogréficas passam por modificacdes e que
essas ndo sio resultado somente de ac¢ées ocorridas no periodo atual. E importante
destacar, que o territério brasileiro possui um grande numero de bacias
hidrograficas, sendo essas, uma das principais fontes de geracdo energia do pais,
com a construcao de inUmeras hidrelétricas. Onde a geragcdo de energia € baseada
na utilizacdo da agua, esse recurso se caracteriza por ser de extrema importancia, o
que levou o governo a realizar uma regionalizacdo do espaco brasileiro

considerando as bacias hidrograficas existentes no pais.

A distribuicdo do recurso hidrico pelo pais, ndo acontece de forma igualitaria,
existindo uma grande disparidade entre as regides, quando se refere a distribuicdo
desse recurso e a quantidade populacional existente em cada regido. A partir da
analise da tabela 1, podemos perceber que a Regido Norte concentra a maior parte
do recurso hidrico existente no pais, sendo que cerca de 68,5% se encontra nessa
area, seguida pelo Centro-Oeste com 15,7%, Sul com 6,5%, Sudeste 6% e Nordeste
com 3,3%. A partir desses dados, conclui-se que a regidao Norte do Brasil € a maior
detentora do recurso hidrico existente no territorio brasileiro, contudo, existe nessa
regido, um grande paradoxo, pois boa parte da populacdo que mora nessa
macrorregiao ndo possui acesso a agua de qualidade. Outro fator que se deve levar
em consideracao € a distribuicdo populacional no territério brasileiro, pois a regido
Norte que detém a maior porcentagem do recurso hidrico, possui a menor
quantidade populacional, cerca de 6,8% da populacao total existente no Brasil, ja a
regido Sudeste concentra cerca de 42, 65% da populacdo e detém apenas 6% dos
recursos hidricos e o mesmo acontece com o Nordeste brasileiro que concentra

cerca de 28,91% da populacdo e detém apenas 3,3% dos recursos hidricos.
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Tabela 1: Distribuicdo dos Recursos Hidricos brasileiros por Regido

Regiéo Recurso % Area Populacao
Norte 68,50 45,30 6,98
Centro-Oeste 15,70 18,80 6,41
Sul 6,50 6,80 15,05
Sudeste 6,00 10,80 42,65
Nordeste 3,30 18,30 28,91

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (2012).

Com a apresentacdo dos dados, percebe-se a riqueza hidrica existente no
Brasil, sobretudo na Regido Norte, que concentra mais de 50% de todo o recurso
hidrico existente no pais. Dentre os Estados que comp&em essa regido, vale
destacar o Estado do Pard, que se caracteriza como um dos maiores do Brasil e
possui uma grande riqueza do recurso hidrico existente naquela macrorregiao,
recurso esse distribuido em varias bacias hidrogréficas existentes no Estado. As
bacias que foram sujeitas h4 uma maior intensidade de modifica¢gfes, foram aquelas
gue se encontram dentro das Regides Metropolitanas de Belém e Manaus, por estas
serem as cidades com o maior indice de urbanizacdo existente na regido

Amazobnica.

Atualmente, as modificacdes ocorridas em bacias hidrogréficas vém se
intensificando, sobretudo em bacias da regido Sudeste, Sudoeste e Noroeste do
Estado, modificacbes essas ocorridas a partir do crescimento do espaco urbano
dentro do pais, que se inicia na Amazobnia a partir da implantacdo das rodovias,
sobretudo nas décadas de 1970 e 1980, com o0 objetivo de integrar a regido

Amazobnica ao restante do territério brasileiro.
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Tabela 2: Regides Hidrograficas do Estado do Para

Regides Hidrograficas Area (Km?) da Regi&o Hidrogréafica
Calha Norte 272.599,81
Tapajés 210.318,18
Baixo Amazonas 41.531,51
Xingu 335.316,04
Portel-Marajo 109.863,79
Tocantins-Araguaia 128.580,09
Costa Atlantica-Nordeste 118.683,23

Fonte: Resolugcédo N° 04 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos 2012

A partir do que foi exposto na tabela 2, o estudo de bacias hidrogréaficas
atualmente é considerado de grande importancia, visto que essas sofrem um
consideravel processo de degradacdo ambiental, sobretudo as que se encontram
dentro das cidades. Essas sofrem a acdo direta e intensa do processo de
urbanizacdo, que ultimamente ocorre de forma acelerada nas regifes
metropolitanas. Contudo, devemos considerar que intrinseco ao processo de
urbanizacdo se tem a industrializacdo, tornando-se um dos principais fatores

responsaveis pela degradacao ocorrida nas areas de bacia.
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Fonte: Resolucédo N° 04 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos 2012.

Atualmente verifica-se um grande avan¢o do processo de industrializacéo,

dentro das regides metropolitanas, ndo sé no estado do Para, mas no Brasil. Nesse

estado, mas especificamente na cidade de Belém, o processo de urbanizacéo

ocorreu a partir da segunda metade do século XX, contudo é de extrema importancia

lembrar, que a Regido Amazonica passou por um grande processo de

desenvolvimento no fim do século XIX com o inicio da exploragdo da borracha

(Goncalves, 2008). Esse desenvolvimento que se teve, com a exploracdo dessa

matéria prima, ficou concentrado em apenas duas cidades da Regido Amazonica,
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Manaus e Belém, por serem as principais exportadoras do produto. Esse
desenvolvimento serviu de fator atrativo para a vinda de pessoas de diversas
regides do pais, para a cidade de Belém, gerando assim um intenso fluxo migratério

para aquela regiao.

O fluxo migratério que se iniciou no fim do século XIX em direcdo a Amazonia
comecgou a gerar algumas consequéncias para as principais cidades da regiéo, pois
nesse momento se iniciou um processo de crescimento populacional, principalmente
em Manaus e Belém, ocasionando assim, transformacdes na paisagem dessas
cidades. E nesse contexto que se iniciam as transformacfes na cidade de Belém.
Essas transformacfes geradas ndo se limitam apenas ao centro do espaco urbano,
atingindo também, até com uma maior intensidade, as periferias. As areas das
bacias hidrogréficas, ndo foram excluidas desse processo de transformacao, pois
essas sofrem modificacbes a partir da chegada do grande numero de pessoas.

Essas transformacdes intensificaram-se, a partir do processo de urbanizacao.

Conforme Gongalves (2008) Amazonia comeca a ser inserida no contexto da
industrializacdo do Brasil, a partir da segunda metade do século XX, sobretudo na
década de 1980, quando ocorre a constru¢cdo de rodovias, para que assim, a
Amazobnia fosse integrada ao restante do Brasil. Outra medida tomada pelo governo
da época foi & instalacdo de grandes projetos na Amazodnia, dentre eles o Projeto
Grande Carajas, que teria como objetivo, a integracdo da regido ao restante do pais,
a partir do desenvolvimento da metrépole amazénica. A partir daquele momento, o
processo de industrializacdo atinge a cidade de Belém e as suas areas vizinhas,

dentre elas o recente criado Distrito de Icoaraci.
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1.4 A Areade Estudo

O Distrito Administrativo de Icoaraci, que tem a sua origem muito ligada a
criacdo da propria cidade de Belém, teve naquele momento o seu processo de
industrializacdo ligado ao da metropole da Amazonia. Nesse periodo, ocorreu a
implantacdo de varias industrias dentro do distrito, que se instalaram as
proximidades de duas rodovias, que sao: a antiga Rodovia SNAPP (Atual Rodovia
Arthur Bernardes) e a Rodovia Augusto Montenegro. Houve também um amplo

processo de instalacdo de empresas as margens do Furo do Maguari.

Foi nesse cenario, que as bacias hidrograficas que se encontram dentro do
DAICO, comecam a ser ocupadas, pois com o aumento do fluxo migratério, ocorreu
um crescimento populacional nas areas centrais e o local de destino para a moradia
dos imigrantes de baixo poder aquisitivo, acabou sendo as varzeas dos rios locais
que nao possuem a minima infraestrutura para a moradia digna e que estédo sujeitos
a inundacgdes periodicas. Com a construcdo de casas as proximidades dos cursos
d’agua se iniciou um grande processo de modificacdo da paisagem local, pois como
sdo areas desprovidas de infraestrutura, o esgoto doméstico € lancado diretamente
no leito dos rios, sem que passe pelo devido tratamento.

Além disso, € importante salientar que ndo é apenas a estrutura dos rios que
se vé ameacada com a ocupacdo do interior das bacias hidrograficas, a propria
populacdo que se instala naquele local, por ndo possuir outra opcdo de moradia,
sofre com as modificacbes que ocorrem, pois esses moradores estdo sujeitos a
alagamentos periddicos, por se tratar de uma area de varzea, alagacdes que se
intensificam pelo lancamento de lixo nos canais, e também pela proliferacdo de

varios tipos de doencgas como, dengue, febre amarela e outras mais.

As modificagcbes da bacia hidrografica do rio Piraiba, se intensificaram na
década de 1980, quando ocorreu a instalacdo do Distrito industrial de Icoaraci.
Assim como a maioria das bacias hidrograficas urbanas, a bacia do Rio Piraiba se
encontra a mercé do processo de urbanizacdo, sofrendo alteracbes em sua
estrutura, muitas vezes irreversiveis. As transformagfes que se identificam na area
em andlise sdo causadas principalmente pelo langamento de efluentes sem
tratamento no rio, sendo esses oriundos principalmente das industrias de

beneficiamento de couro animal (Curtumes), instaladas na area em estudo.
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Com as alteragbes ocorridas dentro das bacias hidrogréaficas, a partir do
processo de urbanizacdo na regido amazobnica, essas ficaram sujeitas hd uma
grande diversificacdo do uso de seus solos, com a implantacdo de atividades de

todos os tipos.

Na RMB as principais bacias como a do Una, do Tucunduba e do Paracuri,
passaram e continuam passando por uma grande diversificacdo do uso dos seus
solos, provocando assim, diferentes e intensas modificagdes na paisagem. Dentro
desse contexto, podemos incluir a bacia do rio Piraiba, que se encontra no DIICO e

gue possui uma consideravel diversificacdo do uso de seu solo.

Essa diversificacdo provocara, automaticamente, uma variedade nas formas
de uso dos recursos hidricos provocando o inicio de grande parte dos conflitos
existentes por esse recurso natural, conflitos esses, que ocorrem principalmente em
areas de bacias hidrogréficas urbanas, por essas apresentarem grandes diferencas

nas formas de utilizac&o do solo.

Ao se falar em diversificacdo das formas de uso do solo em areas de bacia &
importante analisar, ndo somente as alteracbes ocorridas na estrutura fisica
daquela, mas também os conflitos que serdo gerados, a partir das diferentes formas
de utilizacdo do recurso hidrico. A dgua, como foi dito anteriormente, se caracteriza
como um recurso de extrema importancia, pois € essencial para a manutencdo da
vida no planeta. Esse bem, nos dias de hoje, vem se transformando em algo téo
importante, que ja vem sendo denominado por alguns autores, de “ouro azul’
(BARLOW & CLARKE, 2003).

E importante destacar, que existe uma grande disparidade, em algumas
regides do planeta, entre disponibilidade dos recursos hidricos e quantidade
populacional, ocasionando a ocorréncia de escassez da agua. Esse problema,
gerado pela desproporcionalidade entre recurso hidrico e quantidade populacional, é
0 que vem provocando, juntamente com as diversificadas formas de seu uso, a
ocorréncia de alguns conflitos pelo mundo, logo, pode-se dizer que a agua se

caracteriza como algo estratégico.

A denominagao “ouro azul” (BARLOW & CLARKE,2003) é utilizada para se

fazer referéncia a visdo comercial que algumas empresas mundiais estdo tendo
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sobre a agua. A existéncia de um grande numero de conflitos pelo mundo, no
periodo atual, possui como principal “objeto” de cobiga, a agua, pois com a polui¢ao
desse recurso nos dias de hoje, muitas areas do planeta, estdo passando por um
processo de escassez hidrica, ocasionando assim o ndo abastecimento de um

grande nimero de pessoas.

Além do ndo abastecimento de pessoas, existe outro fator preocupante,
quando se fala em &gua, que vem a ser a geracdo de energia, pois a falta desse
recurso pode provocar diminuicdo dessa atividade, bem como atingir de forma
negativa, o crescimento econémico de um pais. Como exemplo, podemos citar a
situacdo atual da cidade de Sédo Paulo, que vem passando por uma consideravel
escassez hidrica e que por sua vez, vem ocasionando uma diminuicdo na geracao
de energia e diminuicdo do abastecimento de agua para um grande numero de

pessoas.

1.5 Objetivos da Pesquisa

O objetivo geral da pesquisa consiste em analisar os conflitos pelo uso da
agua decorrente do despejo de esgoto industrial na microbacia do rio Piraiba no
Distrito de Icoaraci (Belém-PA), a partir das diversas formas de uso do solo
existentes no local, com o intuito de contribuir com informacdes para problematicas
que envolvem o nivel de qualidade de vida das populac6es que se encontram em
areas de bacias hidrogréficas.

Os objetivos especificos consistem em:

e Identificar e Mapear os corpos hidricos da microbacia hidrografica do rio

Piraiba.

e Identificar e Mapear as formas de uso da agua dentro da microbacia

hidrografica do rio Piraiba.

e Identificar e analisar os principais atores envolvidos nos conflitos pelo uso da

agua na area de estudo.

e Verificar a existéncia de conflitos pelo uso da agua dentro da microbacia

hidrografica do rio Piraiba.
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1.6 Hipodteses

As hipéteses levantadas para a discussdo sobre os conflitos pelo uso da dgua
na area da microbacia hidrografica do rio Piraiba, estdo ligadas diretamente aos

seguintes pontos:

Um primeiro ponto a ser citado é que os conflitos pelo uso da agua podem
ocorrer devido a utilizacdo dos recursos hidricos pelas industrias de curtumes para a
captacado, podendo prejudicar a qualidade do recurso utilizado pela populagdo que

reside em comunidades localizadas no interior da microbacia do rio Piraiba.

Um segundo ponto a ser considerado, € a existéncia de curtumes na area da
microbacia do Piraiba, curtumes esses que lancam seus efluentes diretamente nos
corpos hidricos, provocando assim a poluicdo das aguas. A poluicédo ocorrida a partir
do lancamento de esgoto industrial torna inviavel a utilizacdo dessa agua para uso
doméstico, além de impossibilitar outras atividades, como por exemplo, a pesca,
visto que essa poluicdo provoca a morte de peixes e vegetais que vivem no corpo
hidrico da microbacia. A poluicdo provocada pelo lancamento desses esgotos vem
comprometendo a qualidade de vida das populacbes que vivem nessa area,
sobretudo aquelas, que por necessidade, utilizam o rio para o consumo da agua e
para a atividade de pesca.

A terceira possibilidade esta ligada a uma precariedade de gestdo e de
planejamento dos recursos hidricos que se encontram no interior do DAICO, e
também no municipio de Belém, sobretudo o da microbacia hidrografica do rio
Piraiba, seja pelo poder publico, pelos usuéarios dos recursos hidricos e pela
sociedade civil, podendo assim, essa situagcao, resultar futuramente em conflitos

pela agua.

A partir das hipoteses apresentadas acima, podemos perceber que a situacao
da area de estudo € bastante delicada, pois a partir da diversificagdo do uso do
recurso hidrico e da precariedade da gestéo, ligada a varios setores da sociedade,

podemos ter a geracao de conflitos pela agua.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A andlise sobre os conflitos pelo uso da 4gua na microbacia hidrografica do
rio Piraiba no Distrito de Icoaraci Belém/PA, requer clareza sobre os conceitos e
indicadores utilizados, pois a analise que sera feira envolve varios aspectos da
realidade, sendo aplicaveis nesse trabalho, as regras propostas pela Teoria dos
Sistemas e do Materialismo Histérico e Dialético. Assim, o presente capitulo visa
apresentar os conceitos ligados a compreensédo e definicdo sobre os conflitos pelo

uso da agua dentro da area da microbacia.

2.1  Abordagem Sistémica

A ciéncia geografica possui como principal objeto de estudo, o espaco e esse
por sua vez é analisado como uma totalidade, possuindo assim no seu interior, todos
0S outros conceitos trabalhados pela geografia. O espaco, como objeto de estudo, é
analisado de forma em que se possa ter a compreensdo da relacdo
Sociedade/Natureza, logo, pode-se dizer que a ciéncia citada acima, possui como
objetivo a analise das transformacdes do espaco, a partir das relacdes humanas que
existentes em seu seio. Contudo, para que se possa ter um estudo hibrido entre
sociedade e Natureza € necessario levar em consideracdo a multidimensionalidade
espaco-tempo.

Nesse sentido, a tematica ambiental, no que diz respeito a qualidade de vida
das populacbes que residem nas areas de bacias hidrograficas, pode ser analisada
pela teoria sistémica, a partir dos diversos elementos existentes na paisagem, que
resulta em uma unidade dinamica e na inter-relagcdo existente entre os elementos

fisicos, biolégicos e antrdpicos.

Essa visdo dinamica, que relaciona Natureza e Sociedade serve como base
de analise para a ciéncia geogréfica, ja que possui a sua origem ligada diretamente
as tradicionais escolas da geografia, que tém como base as analises feitas,
principalmente, por Alexander Von Humboldt (1769 — 1859) e Vidal de La Blache
(1845 — 1918).

Contudo, até meados da década de 1950, a natureza, baseada nas teorias
das escolas tradicionais da geografia, era vista como principal agente regulador da

sociedade, ou seja, a natureza era quem regulava o desenvolvimento do homem,
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visto que, as escolas tradicionais da Geografia, baseadas nas analises de Humboldt
e La Blache, eram consideradas escolas naturalistas. Porém, a partir da segunda
metade do século XX, ndo se faz a separacdo entre natureza e sociedade, se
iniciando uma analise conjunta entre essas duas categorias, possibilitando assim, o
inicio de uma investigagdo onde fosse possivel relacionar meio ambiente e

planejamento territorial.

E na segunda metade do século XX que as analises sobre as modificacdes do
espaco, comecam a levar em consideracao as relagbes existentes entre Homem e
Natureza. Contudo, essa forma de investigar as transformacfes sO se torna
possivel, a partir do lancamento da obra de Ludwig Bertalanffy denominada de
“Teoria Geral dos Sistemas”, na década de 1960, obra esta que traria uma nova
forma de observacdo da sociedade, levando em consideracdo a interagdo entre o

conjunto de sistemas existentes no espaco, conjuntos naturais e humanos.

Vale ressaltar que a teoria de Bertalaffy toma notoriedade no periodo pos-
segunda Guerra Mundial, porém em anos anteriores, mais precisamente no ano de
1937, em Chicago, esse autor trouxe apara a discussdao uma primeira tentativa de
sistematizacao filosofica do conceito de sistemas. Contudo, o meio académico da
época, ndo demonstrava ainda estar receptivo para tais idéias, visto que a divisao da

ciéncia através de suas especializacfes encontrava-se em pleno desenvolvimento.

Segundo Vicente e Perez Filho (2003, pag.329) a proposta de Bertalanffy
pressupunha uma episteme complexa e que, na esséncia, buscava uma linguagem
cientifica Unica que englobasse todos os campos do conhecimento, permeando a
Engenharia, a Biologia, Fisica, a Matematica, a Psicologia, as Ciéncias Sociais, as
Ciéncias da Terra e outras, através da definicdo e andlise de componentes e
estruturas funcionais inerentes a todos os campos da realidade, os quais se colocam
COmo suporte para sua compreensao, os sistemas. Logo, pode-se definir sistemas,
como sendo um “Conjunto de Sistemas em Interacao”. (Bertalanffy, 1973 in, Vicente
e Perez Filho, 2003. Pag. 329).

A teoria de sistemas de Bertalanffy pode ser analisada a partir de dois tipos
de sistemas, os sistemas abertos e os sistemas fechados. Segundo Vicente e Perez

Filho (2003, pag.8) os sistemas fechados abrangem a relacdo de elementos em
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interacdo que tem seus principios regidos pelos conceitos tradicionais da Fisica,
especificamente as leis da termodinamica, onde os fluxos de energia e matéria sao
invariavelmente controlados dentro de um ambiente fechado e os sistemas abertos,
as condic¢des iniciais sofrem a influéncia de um ndmero enorme de variaveis e
variantes em processo constante de reagbes e contra-reagcbes, expressas nas
oscilagdes de seus niveis de entropia.
Todo o organismo vivo é essencialmente um sistema aberto. Mantém-se em
um continuo fluxo de entrada e saida, conserva-se mediante a construcéo e
a decomposicdo de componentes, nunca estando, enquanto vivo, em um
estado de equilibrio quimico e termodindmico, mas mantendo-se no

chamado estado estacionario, que é distinto do Ultimo. (Bertalanffy, 1973 in.
Vicente e Perez Filho, 2003. Pag. 331).

Enquadra-se nesse tipo de sistema segundo Vicente e Perez Filho (2003,
pag. 331) a totalidade das relac6es que compdem a realidade como um todo, desde
uma célula, passando por bacias Hidrograficas, as cidades, a economia, a
sociedade, etc, numa relacdo simbidtica no tempo e no espaco, sendo diversas as
concepcdes e teorias criadas a partir da idéia de sistemas abertos, dando base a

abordagem sistémica, principalmente a partir do século XX.

O paradigma sistémico inseriu-se na Geografia, segundo Vicente e Perez
Filho (2003, pag.334), a partir da propria necessidade de reflexdo sobre a
compreensao analitica do complexo ambiental, através da evolucédo e interacédo de
seus componentes sOcio-econdmicos e naturais no conjunto de sua organizacao

espaco-temporal.

A partir dessa necessidade da geografia em analisar o complexo ambiental
através da evolugdo e interacdo de seus componentes socio-econdmicos, pode-se
perceber uma consideravel evolugéo, a respeito da analise sistémica na Geografia.
Essa evolucdo pode ser percebida, a partir do surgimento da escola Teorético-
Quantitativa, de origem anglo-americana, que recebia influéncia direta da Teoria
Geral dos Sistemas e das escolas da ecologia da Paisagem, escolas que evoluiram
em Varios paises como, URSS, Franca, Alemanha Oriental e Ocidental, na antiga
Unido Soviética, destaca-se, segundo Vicente e Perez Filho (2003, pag. 336),
Sotchava, que criou a concepc¢ao de Geossistemas, que se caracterizam por serem
unidades espaciais que se encontram integradas por aspectos Fisicos, Ecoldgicos e
Sociais.
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A partir disso, pode-se dizer que é neste contexto que surgem as propostas
de cunho sistémico e sua fundamentacao integrada da abordagem do objeto de

estudo, e do entendimento do todo (Sistema) e de sua inerente complexidade.

A partir do que foi dito, podemos perceber que o estudo da Geografia, a partir
da Teoria Geral dos Sistemas, passou por varios momentos e hoje essa
metodologia, se caracteriza como algo de grande importancia para a analise das
transformacdes que ocorrem no espaco, visto que, ela leva em consideracdo a
interacao entre os diversos elementos existentes.

Figura 1: Representacdo esquemaética de um sistema, assinalando os elementos (A,B,Ce D) e
suas relagdes.

Entrada

Fonte: Christofoletti, 1979 in, Vale, 2012. Pag. 91.

Sendo assim, a presente Dissertacdo, apresenta como base tedrico-
metodoldgica a Teoria Geral dos Sistemas, por considerar tal abordagem uma
excelente ferramenta para apreensdo analitica do complexo ambiental, envolvendo
os conflitos pelo uso da agua em é&reas de bacias hidrograficas, através da evolucao
e interacdo dos seus componentes socioecondmicos e naturais no conjunto de sua

organizacao espaco-temporal.

A figura 2 representa a abordagem sistémica que sera realizada na referida
Dissertacao, ou seja, mostra a inter-relacado dos varios elementos que serao levados
em consideracdo para a realizacdo da pesquisa, elementos estes que sao: teoria
geral dos sistemas, materialismo histérico e dialético, paisagem, agua, bacia
hidrografica, despejo de esgoto industrial e doméstico, uso do solo, bem como a
andlise dos Conflitos pelo Uso da Agua Decorrentes do Despejo de Esgoto Industrial

na Microbacia Hidrografica do rio Piraiba no Distrito de Icoaraci Belém-PA.
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Figura 2: Abordagem Sistémica utilizada nesta Dissertacéo

Paisagem

Materialismo
Historico e

CONFLITO PELA
AGUA

Conflitos pelo uso da Dialético
agua decorrentes do
despejo de esgoto
industrial na Microbacia
Hidrografica do rio Piraiba
no Distrito de Icoaraci
Belém-PA

Uso do

Solo Agua

Bacia
Hidrografica

Adaptado: Ferreira, 2015.
2.2 O Materialismo Histoérico e Dialético

O espaco se caracteriza como 0 objeto de estudo da ciéncia geogréfica,
sendo, as alteracbes que ocorrem nesse, é o principal foco de analise da Geografia.
Vale ressaltar, que a maior parte das transformacdes ocorridas no espaco, séo
oriundas das relagGes existentes entre o0 Homem e a natureza, logo, temos que
considerar que as transformacdes, sdo elementos que acompanham a historia do
homem e do espaco. Desse modo, a Geografia € obrigada a remodelar-se, a evoluir
com os fatos para poder explica-los em termos do presente e ndo mais se referindo

ao passado.

Assim, a Geografia, baseada no Materialismo Histérico e Dialético, da origem
a uma visao mais ampla dos acontecimentos que ocorrem no espaco, onde nao

estdo ausentes a histdria e a sociedade.

Segundo Sodré (1989, in. Ribeiro & Mendonga, 2002, pag. 230), o

conhecimento geogréfico, talvez seja o conhecimento da histdria mais longa, pois
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surgiu e se desenvolveu com os primeiros passos do homem no seu devir constante.
Ao longo da histéria da humanidade o conhecimento geografico assumiu papel
preponderante na sobrevivéncia dos grupos humanos e precisamente na arrumacao
espacial através do trabalho. A partir do que foi dito por Sodré (1989, in. Ribeiro &
Mendoncga, 2002, pag. 230), podemos perceber que a abordagem do Materialismo
Historico e Dialético é de extrema importancia para a Geografia, visto que, esse

meétodo de andlise se baseia ha nocédo de Matéria e de Movimento.

O movimento é o modo de existéncia, a maneira de ser da matéria. Nunca,
em parte alguma, houve nem pode haver matéria sem movimento. O
repouso, o equilibrio nunca s&o mais do que relativos, nunca tem sentido a
ndo ser em relacdo a tal ou qual forma dada de movimento. (ENGELS, 1970
in. Ribeiro e Mendonga, 2002, pag. 231)

O esboco metodolégico sobre o Materialismo Histérico e Dialético originou-se
a partir da obra Ideologia Alema, escrita no século XIX por Karl Marx (1818 — 1883)
e Friedrich Engels (1820 — 1895). Contudo, € valido lembrar que a constituicdo do
esbo¢co metodoldgico citado acima, sé foi possivel a partir de condicbes soOcio-
econbmicas, cientifica e filoséfico-tedricas, que foram gestadas no decorrer do

século XVIII e que afloram no século XIX de forma sistematizada.

No que se refere as condi¢cdes sodcio-econdbmicas, verifica-se um crescente
agucamento nas contradicOes (classes sociais) na sociedade capitalista. Segundo
Ribeiro e Mendonga (2002, pag. 233) o desenvolvimento das for¢as produtivas, néo
tinha a devida correspondéncia nas relacées sociais de producdo e principalmente
nas relacdes sociais de trabalho, levando em consideracado, a instalacdo de uma
contradicdo onde, a producdo das industrias aumentava significativamente em
detrimento das condi¢cdes de trabalho (exploracdo dos trabalhadores, longas
jornadas de trabalho, etc.), ocasionando condi¢bes de vida extremamente precarias

para a maioria dos trabalhadores.

Quanto as condi¢des cientificas da época, vale citar que a concepcéo
Materialista dialética da natureza, segundo Ribeiro e Mendonga (2002, pag. 234)
sofreu grande influéncia do materialismo filoséfico dos séculos XVII e XVIII, que se
baseando em dados das ciéncias naturais, ofereciam uma explicacdo para o

materialismo da natureza, partindo da prépria natureza.
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Ainda segundo Ribeiro e Mendongca (2002, pag. 234) a concepgao de
Materialista — Dialética da natureza se apoiou, principalmente, em trés descobertas

das ciéncias naturais, que sao:

e Alei de transformacédo e conservacao da energia (meados do século XIX),
provando que a energia ndo pode ser criada e nem destruida, apenas

transformada. Lei essa que assegura a unidade material do mundo.

e A teoria da estrutura celular dos organismos vivos, que concretizou o

avanco do materialismo no campo da biologia.

e A teoria evolucionista de Charles Darwin que demonstrou que a natureza
viva evolui e que o homem é apenas o resultado da longa evolucdo da

matéria viva.

A partir dessas trés descobertas no campo das ciéncias naturais, o
materialismo inicia, no século XIX, nas ciéncias naturais, um processo de

reestruturacao.

No gue concerne a condicao filosofico-tedrica, Marx e Engels, incorporaram o
que havia de mais avancado no campo das ciéncias filoséficas e histéricas. O
esboc¢o sobre o Materialismo Histérico e Dialético sofreu uma grande influéncia das
escolas Francesas e Alemas. Entre os franceses, podemos destacar socialistas
utopicos, como Charles Fourier (1772 — 1837), que de forma irbnica, apontou 0s
absurdos da economia de mercado e Henri Saint Simon (1706 — 1827), que explicou
a revolucao francesa como resultado da luta do terceiro Estado contra a nobreza

feudal, originando assim, uma idéia de luta de classe.

Entre os Alemées, podemos citar G. W. Friedrich Hegel, o percurso da
dialética, concepcdo essa que analisa a matéria em seu incessante movimento a
partir de suas contradicdes internas. Marx e Engels resgatam a dialética de Hegel,
colocando-a em bases materialistas. Outro autor Alemdo a ser citado seria L.
Feurbach, a partir das suas criticas a religido e as concepgfes idealistas do seu

tempo.

A insercdo do Materialismo Histérico e Dialético na Geografia ocorreu no
periodo pdés-Segunda Guerra Mundial, a partir da crise da Geografia tradicional,
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baseada no método de inducéo e/ou deducdo dos acontecimentos, ocorrida a partir
da mudanga na conjuntura mundial (Surgimento do capital financeiro, da
internacionalizacdo, etc.). A crise da Geografia tradicional é impulsionada pelo
desenvolvimento das ciéncias que exigiam um “novo” pensamento filoséfico, que

viesse a ultrapassar os postulados positivistas e neopositivistas.

A partir da necessidade do surgimento de novos pensamentos filosoficos que
visem ultrapassar os postulados positivistas e neopositivistas, surgem, segundo
Ribeiro e Mendoncga (2002, pag. 241), duas vertentes distintas que tracam critica a
Geografia tradicional, que buscam um objetivo, um método e um novo significado
para a ciéncia geografica, vertentes essas que sdo: a Geografia Teorético-

Quantitativa e a Critica.

A critica feita pela Geografia Teorético-Quantitativa ao modo tradicional de
analise, se limitava a ndo aplicabilidade dos estudos tradicionais, diferente do que foi
feito pela segunda vertente de renovacdo do pensamento geografico, que foi
denominada de Geografia Critica, em que essa se referenciou no Materialismo
Historico e Dialético para fazer critica ndo somente as posturas da Geografia
tradicional, mas também a da Geografia Teorético-Quantitativa, quanto elemento
comprometido com o Estado, formulando condi¢cdes para que a ciéncia geografica

“‘pudesse ser utilizada quanto uma arma”.

Com o que foi dito, pode-se afirmar segundo Ribeiro e Mendonca (2002, pag.
237) que o Materialismo Historico e Dialético surge a partir da complexa e
contraditoria sucessao de acontecimentos historicos, buscando algum nexo nesses
elementos, para que seja possivel explicar e transformar a vida social, politica,

econbmica e cultural.

Na eminente Dissertacdo, o Materialismo Histérico e Dialético sera utilizado
com o objetivo de se fazer uma leitura geografica sobre a estrutura social e
organizacdo espacial na microbacia Hidrografica do Piraiba, destacando para isso, o
periodo apos a instalacdo do DIICO, analisando a area da microbacia e a forma
como vem sendo utilizada a partir da ocupacdo humana, levando em consideragéo

0S processos historicos e sociais.
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2.3 A Categoria Paisagem.

A categoria paisagem se caracteriza como sendo uma das principais usadas
pela geografia para a analise do espaco, sendo essa utilizada, como base para a
identificacdo dos principais atores que provocam a transformacdo em determinados
espacos, logo, a categoria em questdo pode ser considerada um produto social do
espaco, pois surge a partir de uma relagdo entre o homem e a natureza. Levando
em consideracdo a analise da paisagem em diversos espacos, pode-se dizer que
existem, de forma geral, duas formas de paisagem, a primeira denominada de
paisagem natural (paisagem com pouca ou nenhuma transformacédo feita pelo
homem) e a segunda paisagem cultural ou geogréfica (paisagem que possui

intensas transformacdes feitas pelo homem).

A utilizacdo do conceito de paisagem para a essa Dissertacdo de mestrado é
de extrema importancia, pois busca analisar os conflitos pelo uso da 4gua, levando
em consideracdo as formas de uso do solo que existem na area de estudo, logo, a
categoria paisagem sera utilizada para entender como essas diferentes formas de
uso, provocam a geracao de conflitos pelo uso da agua. Para tanto, é importante se
fazer uma breve descricdo cronoldgica sobre o desenvolvimento do conceito de

paisagem dentro da ciéncia geografica.

De acordo com varios estudos realizados, conclui-se que a origem do termo
paisagem, € muito mais antigo do que se pode imaginar, segundo Troll (1997; in
Maciel & Lima; 2011) esse conceito € empregado a mais de mil anos por meio da
palavra alema landschaft (paisagem) e desde entdo vem tendo uma evolugao

linguistica muito significativa.

O historico linguistico de paisagem para Venturi (2004; in Maciel & Lima,;
2011), surge por volta do século XV, quando ocorreu certo distanciamento entre o
homem e a natureza, e a possibilidade de dominio técnico suficiente para poder
apropriar-se e transforma-la. Ainda segundo o referido autor, foi no século XIX que
ocorreu a transformacdo do conceito de paisagem, com 0s naturalistas alemaes,
dando-lhe um carater cientifico, transformando-se em conceito geografico
(landschaft) derivando-se em paisagem natural (naturlandschaft) e paisagem cultural
(Kulturlandschaft). Atualmente, a andlise integrada do sistema natural e a inter-
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relacdo existente entre os sistemas naturais, sociais e econdmicos vém produzindo

uma nova interpretagéo sobre o conceito de paisagem.

Para Maciel & Lima (2011), acredita-se que 0s conceitos vao variar de acordo
com as perspectivas de analise, da abordagem e das orientacbes teorico-
metodolégicas das varias disciplinas e escolas preocupadas com a sua
compreensao. Logo, o conceito podera variar da abordagem estético-descritiva —
ideias baseadas nos aspectos fisicos — geograficas dos fenbmenos naturais em
meados do século XIX — até uma abordagem mais cientifica — remetendo-se ao
desenvolvimento do conceito e de como vem sendo construido desde a influéncia de
outras ciéncias, definindo-se como ciéncia da paisagem. Seguindo o raciocinio dos
autores citados acima, é importante ressaltar que o conceito de paisagem esta
atrelado a sua etimologia, dando assim, diferentes significados para esse conceito

de acordo com as escolas relacionadas a geografia.

De acordo com guerra (2006), a base nas orientacdes tedrico-
metodolégicas das escolas de geografia (com destaque para a germanica,
francesa, russa e americana), o desenvolvimento e a aplicacdo do conceito
de paisagem foram construidas de maneira diferenciada, sendo a sua
analise apoiada em diferentes horizontes epistemolédgicos, gerando uma
diversidade de abordagens, cada uma, enquadrada dentro de seu tempo
especifico. (Maciel & Lima. 2011).

Com o passar do tempo, 0 conceito de paisagem passa por um grande
desenvolvimento, sendo assim, abordado por diferentes escolas da ciéncia
geografica. No século XIX, o estudou da paisagem se caracterizava por ser um
estudo simplesmente descritivo, fazendo uma abordagem sobre a natureza, na qual
se leva em consideracdo a sua fisionomia e funcionalidade. Nesse periodo se
destacavam, como principais estudiosos sobre paisagem, Alexander Von Humbolt e
Richthofen, que tiveram um papel importantissimo no desenvolvimento da geografia
alema. Segundo Christofoletti (1999. In, Maciel & Lima), a abordagem descritiva feita
pela paisagem no século XIX, mostra que o desenvolvimento inicial da palavra
paisagem, teve o seu inicio no paisagismo e com a arte dos jardins. A partir dai, é
que essa ideia, comeca a ganhar outros significados, com a sua utilizacdo em
diversos paises europeus. Segundo Maciel & Lima (2011), as principais escolas da

geografia possuem os seguintes olhares sobre o conceito de paisagem:

» Escola germanica: Foram apresentados novos conceitos sobre paisagem,

trabalhando em uma visdo geografica, a partir de um novo método de



45

trabalho baseado na cartografia geomorfolégica. Essa escola também
introduziu o conceito de paisagem como categoria cientifica e a
compreendeu até os anos de 1940, como um conjunto de fatores naturais e

humanos;

» Escola francesa: Christofoletti (1999. In, Maciel & Lima) afirma que La
Blache considerou como elementos béasicos, na organizacdo e
desenvolvimento dos estudos geogréficos: as caracteristicas significativas
dos payse regides, os componentes da natureza e 0s originarios das
atividades humanas (virada do século XX). Dessa forma, Guerra (2006. In,
Maciel & Lima) completa que o termo regiédo, foi, durante um longo tempo, o
pilar da geografia francesa, aplicando-se tanto a conjuntos fisicos,
estruturais ou climéticos quanto aos dominios caracterizados pela sua

vegetacao;

» Escola da Unido Soviética (Russa): Caracterizou-se por ser uma escola
fechada, cientificamente, em relacédo as outras escolas, e pode-se dizer que
Dokoutchaev, em 1912, trouxe uma nova abordagem relacionada aos
elementos da natureza, definindo o Complexo Natural Territorial (CNT), na
gual inclui os processos fisicos, quimicos e bidticos, colocando a vegetacao
como diferenciadora nas tipologias das unidades de paisagem e o solo

como produto da interagcao entre o relevo, clima e vegetacao.

» Escola anglo-americana: Na década de 1940 nos Estados Unidos,
substitui o termo landscape, que estava, ate entdo, em uso nesse pais sob
influéncia da geografia aleméa (Carl Sauer), pela ideia da “regidao” (Richard
Hartshorne), sendo essa um conjunto de varidveis abstratas deduzidas da
realidade da paisagem e da acdo humana (SCHIER, 2003. In, Maciel &
Lima). A paisagem era analisada sob a perspectiva da evolucao do relevo, e
teve como destaque trabalhos de Grove Carl (1880) e de William Morris
Davis (1899).

A partir do que foi apresentado, com os trabalhos analisados por Maciel &
Lima (2011), se tem uma ideia de como ocorreu o desenvolvimento do conceito de

paisagem a partir das diferentes abordagens realizadas pelas principais escolas da
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geografia. Com esse desenvolvimento, 0 conceito de paisagem, passa a ndo se
basear somente em fatores estéticos e funcionais existentes nos diferentes espacos,
como foi realizado por Alexander Von Humbolt, um dos precursores do conceito da
categoria analisada, passando a levar em consideracdo também, os fatores
socioeconOmicos existentes em determinada paisagem. Por esse motivo, a
utilizacdo do desse conceito nessa Dissertacdo, € de grande importancia, visto que a
area de estudo apresenta uma grande diversidade de fatores naturais e antrépicos,
gue constituem a paisagem do local, sendo esses, elementos chave, para se

identificar os conflitos pelas diversificadas formas de uso da agua.

2.4 Agua

A terra é um planeta constituido, em grande parte, por agua, uma vez que
70% de sua superficie é coberta por esse liquido, essencial para a manutencdo da
vida no planeta. Contudo, vale ressaltar, que de toda a agua existente, apenas uma
pequena parcela, referente a dgua doce, esta disponivel para o consumo humano,
apos a adequacao de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, tornando-a
potavel. Embora pareca ilimitado, o crescimento econémico e populacional, nédo
respeita o ciclo natural da agua, e como consequéncia, essa vai sendo degradada e
se tornando imprépria para consumo, mostrando assim, que 0 crescimento
populacional e a dinamica da producédo e da distribuicdo aceleram a degradacgao

ambiental.

Segundo Barros e Amim (2008, pag. 89) a interacdo existente entre a
litosfera, biosfera e atmosfera, acabam definindo um equilibrio dindmico para o ciclo
da agua, o que estabelece as caracteristicas e as vazdes das aguas. Esse equilibrio
existente depende de alguns fatores, que sdo: das quantidades e distribuicbes das
precipitacdes; do balanco de energia (a quantidade de agua que € perdida atraves
da evapotranspiracdo, da energia solar disponivel, da natureza da vegetacéo e das
caracteristicas do solo); da natureza e dimensao das formacdes geologicas (controla
0 armazenamento de agua no solo, no subsolo e determina o fluxo de base dos
afluentes e do canal principal); e, da vegetacao natural que cobre a area (controla o

balanco de energia, a infiltragdo da agua, a evapotranspiracéo e a vazao final).

A partir dessa interacdo existente entre os varios elementos da natureza,

qualquer alteracao realizada, provocard modificacbes na quantidade, na qualidade e
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no tempo de permanéncia da agua nos ecossistemas, e por consequéncia, no fluxo
da agua e suas caracteristicas. Com isso, deve-se fazer o processo de preservacao
e conservacao da agua existente no planeta, pois do total que existe, apenas 0,3%
se caracteriza como agua doce, e se localizam em lugares de dificil acesso como:
rios, lagos e atmosfera. O restante se caracteriza por ser impropria para 0 consumo
humano ou se encontram também em lugares de dificil acesso, o que inviabiliza sua
utilizacdo, ou encarece a sua extracdo. Do total existente no planeta, pode-se dizer
que, 97,50% se encontram sob a forma de agua salgada, nos oceanos e mares,
2,5%, sendo agua doce, que se encontra em aquiferos (aguas subterraneas) ou em
geleiras, como pode ser observado no gréfico abaixo.

Grafico 1 : Disponibilidade de 4gua no planeta (em percentual)

AGUA DISPONIVEL 2,5% AGUA DOCE

68,9% CALOTAS POLARES E
GELEIRAS

29,9% AGUA DOCE y
SUBTERRANEA _4f

0,3% AGUA DOCE NOS 0,9% OUTROS
RIOS E LAGOS RESERVATORIOS

Fonte: Adaptado de Tundise, 2003 in, Barros e Amim, 2008, pag. 90

Atualmente destaca-se no mundo, o grande processo de poluicdo e
desperdicio de agua, provocando assim, uma grande diminuicdo na quantidade
desse bem, que esta disponivel para o consumo humano. Esse intenso processo
provoca graves consequéncias para a humanidade, visto que esse bem esta se
tornando algo escasso e bastante valioso, sendo assim, em muitos casos, elemento

de cobica e disputa, por diferentes povos existentes no mundo.

A diminui¢do na disponibilidade desse bem natural € causada pelo fato dos

recursos hidricos serem um dos principais motores econémicos de desenvolvimento
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nos paises do mundo, sobretudo, no que diz respeito ao desenvolvimento dos
setores agricolas e industriais. De acordo com Silva (2008) os que fazem a utilizacdo
da agua, implicam na sua retirada dos corpos hidricos enquanto outros estéo
associados a atividades que se desenvolvem no proprio ambiente aquatico, logo,
pode-se classificar os usos multiplos da agua em dois tipos, 0 uso consultivo e uso

nao consultivo.

O uso consultivo, para Silva (2008), se caracteriza por ser quando a agua €
captada do manancial superficial ou subterraneo e somente parte dela retorna ao
seu reservatoério natural. As formas de uso, que podem ser encaixadas na classe de
uso consultivo, sdo: o abastecimento populacional, a dessedentacdo de animais, o

abastecimento industrial, a agricultura irrigada, piscicultura e aquicultura.

O uso néo consultivo, segundo Silva (2008), se caracteriza quando toda agua
captada retorna para o seu local de origem, podendo-se classificar como uso nao
consultivo, a geracdo de energia elétrica, pesca, navegacdao, diluicdo de efluentes,

lazer e demandas ecoldgicas.

Com isso, 0 que ocasiona o desequilibrio entre oferta e demanda desse
recurso natural € o aumento do consumo, pois como mostra o grafico da ONU, de
toda dgua doce disponivel, cerca de 70% € destinada a agricultura, 22% a indUstria
e, apenas 8% é destinada ao individual (clubes, residéncias, hospitais, escritorio,

outros)

Grafico 2 : Principais Formas de Uso da agua potéavel Disponivel no Mundo.

B Agricultura
B Industria

Individual

Fonte: World Resouces Institute, ONU, in http://www.deca.com.br
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No que tange o Brasil, em relagédo as formas de uso da &gua, a situagédo néo

se difere muito do cenario mundial, pois segundo Junior (2013), em nosso pais, a

irrigacdo € a maior responsavel pela utilizacdo de agua no territério brasileiro, cerca

de 59%, seguindo o uso domeéstico com 22% do total e o uso industrial com 19%,

assemelhando-se a alguns paises pouco industrializados. Devemos levar em

consideracdo também, que grande parte da &gua voltada para 0 uso nessas
atividades, € desperdicada como ressalta Campanili (2003).

A agricultura, responséavel por 59% de toda a 4gua consumida no pais,

ultiliva, efetivamente, apenas, 40% da &agua nha irrigacdo, o restante é

desperdicado, por que se aplica agua em excesso, fora do periodo de

necessidade do planeta, em horarios de maior evaporacdo do dia, pelo uso

de tecniacas de irrigacdo inadequadas ou, ainda, pela falta de manutencéo

nesses sistemas de irrigacdo. O setor privado e comercial consome 22% da

agua tratada, no entanto, em torno de 15% desse total é perdida devido aos

sistemas de abastecimento de Agua, a vazamentos nas canalizagfes, assim

como dentro das casas. O setor industrial, embora seja 0o que menos

consome agua, responde por 19% do total consumido (Campanili, 2003, in,
Barros e Amim, 2008, pag. 99)

Identificou-se que a riqueza na quantidade de recurso hidrico, ligada a
grande extensdo territorial, favorece a crenca da inesgotabilidade da agua,
provocando assim, um consumo distante dos principios de sustentabilidade e sem
preocupacdo com a escassez. Além da crenca de inesgotabilidade, ressalta-se
também, a ideia de capcidade ilimtada de recuperacdo da natureza, prejudicando
assim, a qualidade da agua brasileira, a partir do mau uso que é efeito. Esse
problema so tende a se agravar, se nao forem criadas politicas que tratem a agua
como um bem estratégico e necessario para o desenvolvimento econdmico e social

do pais.

Diante da grande diversificacdo das formas de uso da 4gua e do desperdicio,
se faz necessario realizar a regularizacdo das formas de uso desse recurso, com o
intuito de proporcionar a sua protecdo e a gestdo. Para que se tenha a
administracdo dessa riqueza, € necessario, segundo Barros e Amim (2008, pag.
100), estabelecer e intensificar um modelo de gestdo dos recursos hidricos, que
considere a agua como um bem econdmico, que a cada dia torna-se um bem com
maior valor, além de ser necessario também a criacdo de mecanismos que

promovam a cobranca pelo uso desses recursos hidricos.
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Embora o pais conte com uma legislacdo especifica para 0s recursos
hidricos, em que prevé a implantacdo de uma gestao participativa, a exemplo da lei
n° 9.433/1997 (Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, criando o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos) os resultados praticos ainda sao
pifios. Para Barros e Amim (2008, pag.102) o maior problema, decorre da néo
efetivacdo da cobranca pelo uso da agua, pois os projetos padrées que estdo sendo

criados, se limitam a areas isoladas.

2.5 Bacia Hidrogréfica

A PNRH, instituida pela Lei n° 9.433, de 8 de Janeiro de 1997, incorpora 0s
principios e normas, para que ocorra a gestdo de recursos hidricos, adotando a
definicdo de bacia hidrografica como unidade de estudo e gestdo. Logo, € de grande
relevancia para pesquisadores e gestores, a compreensdo do conceito de bacia

hidrogréafica e suas subdivisdes

Identificar em que periodo ocorreu o surgimento do conceito de Bacia
Hidrografica é tarefa ardua. Para tanto é necessario, voltar aos primordios dos
estudos hidrolégicos e geomorfolégicos para identificacdo da bacia como unidade
fundamental de processos de escoamento hidrico e sedimentar. Segundo Teodoro,
Teixeira, Costa e Fuller (2007, pag. 138), diversas definicbes foram elaboradas ao
longo do tempo. Entretanto, as definicbes que envolvem as subdivisbes da bacia
hidrografica (subbacia e microbacia), apresentam abordagens diferentes, levando
em consideracéao fatores que vao do fisico ao ecolégico.

Com isso, as definicbes propostas para bacia hidrogréafica, se assemelham ao
conceito dado por Barella (2001), sendo definido assim, como um conjunto de terras
drenadas por um rio e seus afluentes, formadas nas regides mais altas do relevo por
divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam superficialmente
formando os riachos e os rios, ou infiltram no solo para formacgédo de nascentes e do

lencol freatico.

Segundo Lima e Zakia (2000 in, Teodoro, Teixeira, Costa e Fuller, 2007, pag.
138) acrescentam ao conceito geomorfolégico da bacia hidrografica, uma
abordagem sistémica. Para esses autores as bacias hidrograficas sao sistemas

abertos, que recebem energia através de agentes climaticos e perdem energia
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através do defluvio, podendo ser descritas em termos de varidveis interdependentes,
gue oscilam em torno de um padrao e, dessa forma, mesmo perturbada por agbes
antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico. Contudo, qualquer modificacédo
gue seja feita no recebimento ou na liberacdo de energia, ou alteracdo na forma do
sistema, acarretara em uma mudanca compensatoria que tende a minimizar o efeito

da mudanca e restaurar o estado de equilibrio dindmico.

Tucci (1993 in, Bernardi, Panziera, Buriol & Swarowsky 2012, cp. 163) cita
que o estudo de bacia hidrografica permite observar em detalhes a variacdo dos
diferentes processos que ocorrem nela, e que, com base no registro de variaveis
hidrolégicas envolvidas, é possivel entender melhor os fendmenos e procurar
representa-los matematicamente. 1sso s se torna possivel, pois a bacia hidrogréafica
possui caracteristicas essenciais, que possibilitam uma integragcdo multidisciplinar
entre os diferentes sistemas de gerenciamento, especialmente por ser um processo

descentralizado de conservacéo e protecdo do ambiente.

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de estudo, para a gestado das
distintas formas de atividade e uso das potencialidades ambientais, tem como
finalidade projetar, interceder, executar e manusear as melhores formas de
exploracdo e apropriacdo dos recursos naturais. Com isso, se torna possivel
proporcionar o desenvolvimento econdmico e social das populacdes que usufruem

do recurso.

A gestao dos recursos hidricos para Binnoto (2012) pode ser definida como a
utilizacdo e a administracdo racional, democratica e participativa das aguas.
Também pode ser conceituada como uma atividade direcionada a formulagéo de
principios e metas, ao desenvolvimento de documentos orientadores e normativos, a
estruturacdo de sistemas gerenciais e a formacdo de resolugdes, tendo como
objetivo, promover o uso consciente, controle e protecdo da agua por meio de
planejamentos (SEMAD, 2008).

Assim, a diversificacdo do uso dos recursos hidricos, afeta a qualidade da
agua na bacia hidrografica, cujos indicadores de suas condi¢des ficam abaixo dos
padroes estipulados pela legislagdo. Como consequéncia desse uso variado, a

gestdo das aguas passou a ser integrada englobando as &aguas atmosféricas,
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superficiais, subterrdneas e, assim incluindo a bacia como suporte para

planejamento (Tundisi, 2005).

Com isso a bacia hidrografica caracteriza-se como uma importante unidade
de gestdo, tanto de recursos naturais, quanto sociais, devido ao seu aspecto
integrador, levando em consideracao as relacdes que a sociedade e suas atividades
tém com o0 meio em que se encontram, para que a gestao e o planejamento possam
se entendidos de forma integrada. Com isso, a escolha da bacia hidrografica como
recorte espacial de andlise para os conflitos pelo uso da 4gua é imprescindivel, visto
gue essa é considerada um elemento integrador entre as caracteristicas sociais e

naturais existentes dentro da bacia hidrografica.

2.6 Riscos de Conflitos Pelo Uso da Agua

A crescente demanda pela utilizacdo da agua e a diminuicdo de sua
disponibilidade em quantidade e qualidade, tanto em escala local quanto em escala
global, vem ocasionando o aumento dos conflitos pelo uso da agua em diversas
regibes do planeta, sobretudo pelos seus multiplos usos. Nesse aspecto, faz-se
necessario a conceituacdo dos termos riscos e conflitos, para que se tenha um

melhor entendimento sobre o assunto abordado na presente Dissertacao.

Levando em consideracdo o conceito de risco, pode-se dizer, segundo
NARDOCCI (1999. In, Ferreira 2015) que existe uma grande diversidade de
definicbes nas mais diversas ciéncias como, a psicologia, economia, ciéncias
naturais, ciéncias médicas e biologicas, engenharia e estatistica. Segundo o autor
citado, existem definicdes sobre riscos, mais amplas como, “risco € a probabilidade
de danos, doengas ou morte sob condi¢gdes especificas” (NARDOCCI, 1999. In
Ferreira 2015), até as definicdes mais especificas como “risco € a probabilidade que
um efeito adverso ocorra em um individuo ou grupo que esta exposto a uma dose
particular ou concentracdo de um agente perigoso” (NARDOCCI, 1999. In, Ferreira
2015).

Levando em consideracdo os conceitos descritos acima, pode-se concluir que
os riscos devem ser analisados de uma forma holistica em que se possa fazer a

identificacdo da fonte, do efeito presente, sujeito e efeito futuro. Nesse sentido,
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Ferreira (2015), caso uma situacao de risco ndo possa ser evitada, ela pode vir a

evoluir para um cenario de conflito.

Com o intuito de facilitar o entendimento sobre o conceito de conflito, & de
extrema importancia a utilizacdo de conceitos que visem esclarecer as ideias sobre
essa categoria. Segundo Viana (2006. In, Ferreira 2015) conflito pode ser entendido
como o embate entre forcas de interesses diferentes, sendo que a ideia de conflito
indica que um ou mais atores sociais estdo em disputa por um objetivo: controle de
um territério, de uma populag¢édo ou de um recurso natural, como a agua. Contudo, é
importante destacar, que conflito ndo pode ser entendido como sinénimo de guerra,

pois ndo necessariamente, ocorre a utilizacdo de estratégias militares.

Além de Viana (2006. In, Ferreira 2015), Hoban (2001. In, Ferreira 2015)
também conceitua conflito, como sendo uma divergéncia natural, decorrente do
convivio de pessoas ou de grupos que se diferenciam em atitudes, crencas, valores
ou necessidades. Entéo, conflitos podem ocorrer por diferencas de personalidade ou

rivalidades passadas.

Owen et al. (2000. In, Ferreira 2015) apresenta uma “escala continua de
intensidade”, considerando as escalas de conflitos em trés niveis de intensidade,

gue segundo o autor, séo:

1. Tensdes - Sao definidas como sendo desacordos relacionados a interesses e
posi¢des, envolvendo baixos niveis de emocdo, a persisténcia de um senso
de interesse comum e o desejo de encontrar uma solucdo aceitavel para

todas as partes envolvidas.

2. Conflitos — Envolvem o nivel mais alto de emogéo e uma interacdo social
menos frequente e mais litigiosa; as diferentes partes assumem posicoes
mais extremas (polarizagdo do conflito) e procuram formar coalizdes
(faccOes). Nesta faixa de intensidade, ha tendéncia de ampliagdo do niumero
de participantes, envolvendo nao apenas os individuos diretamente

interessados, mas também 0s grupos sociais a que eles pertencem;

3. Conflitos intrataveis — Se caracteriza por ser uma forma de conflito em que

as partes se colocam em posicOes irreconciliaveis, considerando que
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qualquer compromisso ira contra as suas necessidades bésicas e interesses
vitais; ndo é deixado qualquer espaco para negociacdes e, frequentemente,

as decisdes sobre os problemas sao tomadas por tribunais.

Raffestin (1993. In, Ferreira 2015), também trabalha o conceito de conflito e
segundo esse autor, os conflitos passam a existir quando um ou mais atores sociais
estdo em disputa por algo ou alguns interesses, na maioria das vezes, esta disputa
ocorre a partir do momento em que o objeto disputado passou a ser escasso, para o
suprimento da necessidade de todos.

Além de ser fazer uma analise sobre os conceitos de riscos e conflitos €
necessario também se definir no que consiste conflitos pelo uso da agua. Segundo o
PRH da microbacia do rio Paraiba do Sul, conflitos pelo uso da agua pressupfe a
disputa entre as partes explicitadas socialmente através de canais legais (a¢cdes na
justica comum, acdes impetradas pelo ministério publico, etc.), institucionais (por
meio de acdes conduzidas por 6rgaos de controle ambiental e de gerenciamento de
recursos hidricos) ou em foruns sociais de negociacdo em comité de bacias e
associacdes de usuarios, entre outros. Entretanto, existem situacdes de disputa em
torno dos recursos hidricos que ndo apresentam uma dimensao social ou, dito de
outra forma, cujo conflito estd circunscrito a um numero reduzido de atores, nao

sendo, portanto, reconhecidas socialmente como situacéo de conflito.

A partir dos conceitos de riscos e conflitos descritos, pode-se concluir que a
agua, objeto de estudo dessa Dissertacao, se caracteriza como um elemento que se
encaixa como um gerador de conflitos, sendo esse, 0 objeto de disputa por diversos
atores sociais e que é essencial para a existéncia de varias atividades que sao
realizadas na area de estudo. Para se ter uma nocdo de como a 4gua, nos dias de
hoje, vem sendo um elemento gerador de conflitos entre diversos atores sociais pelo
Seu uso é importante citar trabalhos que possuem como tema principal, esse tipo de

conflito, sobretudo em areas urbanas.

O mesmo PRH para a bacia do Rio Paraiba do Sul, trabalha principalmente a
existéncia de duas formas de conflitos existentes na area dessa bacia, sendo esses
em decorréncia de: a) formas de uso que comprometem a qualidade hidrica para
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outros usos/usuérios; b) formas de uso que degradam a qualidade da &gua,

comprometendo outros usos e a saude publica.

No primeiro caso, segundo o PRH citado acima, os conflitos sdo aqueles
comumente denominados por quantidade ou, dito de outra forma, sdo embates
decorrentes de usos competitivos em relacdo a uma quantidade insuficiente de agua
para atender as necessidades do conjunto de usuarios em determinado trecho da
bacia hidrogréfica. Segundo o documento, esse tipo de conflito pode ser permanente

ou temporario, visto que, estes estdo relacionados com o ciclo hidrologico.

No segundo caso, sdo chamados de conflitos de qualidade ou, mais
precisamente, aqueles cuja causa se refere ao comprometimento da qualidade da
agua por um determinado uso, afetando ou até mesmo impossibilitando outro uso
qualquer, além de acarretar danos a saude de populagbes submetidas ao efeito
dessa poluicdo. Historicamente, os rios sempre foram usados para a diluicdo de
efluentes, inicialmente domésticos e, posteriormente, provenientes de atividades

industriais e da agricultura intensiva.

Pereira (2012) em seu trabalho intitulado Analise de Conflitos pelo Uso da
agua Relacionado a Oferta e Demanda: Bacia do Rio Piracicaba — MG, tem como
objetivo analisar as areas de conflitos pelo uso da agua, tendo como base o indice
adotado pela European Environmental Agency e pela Organizagdo das Nagoes
Unidas (ONU), criado para avaliar a relacdo entre a disponibilidade e a demanda e é
definido a partir do quociente entre a retirada total anual e a vazdo média de longo
periodo (Qmid).

A agua tornou-se, inequivocamente, um recurso sobre o qual incidem com
forca cada vez maior as atencdes do poder, e a disputa por ela é fonte de
toda sorte de conflitos em curso ou potenciais. (...) O controle e/ou posse da
agua sao, sobretudo, de natureza politica, pois interessam a uma
coletividade. E, que, as relagBes conflitivas que se tratavam a proposito da
agua sdo observaveis em grandes escalas, como por exemplo, nas zonas
irrigadas submetidas a reparticdo de aguas, ou em pequenas escalas, onde

duas nagbes (ou regides) disputam entre si uma bacia hidrografica
(RAFFESTIN, 1993. In, FERREIRA 2015).

A partir do que foi dito, pode-se identificar que atualmente a agua vem sendo
um dos principais fatores geradores de conflitos, visto que, esses se originam
principalmente, pela escassez desse bem essencial a vida humana, contudo, vale

ressaltar que a escassez da agua néo se limita apenas a questdo quantitativa, sendo
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levado em consideracdo, que a ma qualidade deste elemento, também pode gerar
conflitos pelo seu uso. No que tange a area de estudo dessa Dissertacdo, 0s
conflitos, ocorrem pelos multiplos usos da agua, que acabam diminuindo a qualidade

desse recurso na natureza.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O DAICO se localiza ao Norte do Municipio de Belém, a 25 km do centro.
Distrito esse que na década del980 comeca a passar por inUmeros processos de
transformacao, a partir da politica de integracao que se instala ha Regido Amazonica
neste periodo. A referida area de estudo, possui as seguintes coordenadas
geograficas: 1° 28 00” e 1° 06’ 00” de latitude sul e 48° 35’ 00" e 48° 18’ 30” de
longitude Oeste.

O DAICO est4 localizado na Zona Guajarina e possui aproximadamente 32
Km2. As principais vias de acesso ao Distrito em questdo séo as rodovias Augusto
Montenegro e Arthur Bernardes, rodovias essas que foram implantadas a partir da
década de 1940, com o objetivo de integrar o referido Distrito a Regido Metropolitana
de Belém (RMB). A partir da criagdo das rodovias, o distrito ficou limitado ao Sul pelo
Bairro do Bengui, ao Norte com o rio Maguari, ao Oeste com a Baia do Guajara e ao

Leste com o municipio de Ananindeua.

Em relacdo aos aspectos fisiograficos, pode-se dizer que o DAICO esta
inserido no padrdo geral da RMB, que se caracteriza por apresentar uma poSi¢ao
geografica, relativamente proxima ao oceano atlantico, com: baixas altitudes (cotas
médias de 10m), relevo plano e suave-ondulado, envolvendo uma tipica regido
estuarina (Guajarina), com morfologia de platés e planicies litoraneas. (CEBRO,
1976 in Bandeira; Almeida; Dias; Matta; Figueiredo & Mendes, 2004).

A estrutura geologica da regido metropolitana de Belém esta dentro do
dominio fanerozoico e se encontram representados por sedimentos clasticos de
formacdo Barreira e Poés-Barreira de idades Terciaria e Quaternaria,
respectivamente. Ocorre também, no Quaternario, os sedimentos aluvionares
inconsolidados que jazem na faixa costeira, leitos das drenagens e manguezais.
(BANDEIRA; ALMEIDA,; DIAS; MATTA; FIGUEIREDO & MENDES, 2004).
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Mapa 3 : Localizagdo do Distrito Administrativo de Icoaraci

MAPA DE LOCALIZAGAO DO DISTRITO DE ICOARACI, BELEM/PA
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O estudo das bacias hidrogréficas no DAICO pode ser considerado algo de
grande importancia, pois a area estudada passou por um processo de
industrializacdo e intrinsecamente a isso, também o fendbmeno da urbanizacdo. Esse
qgque vem avancando juntamente com a implantacdo de industrias, dentro desse
Distrito, ocasiona inumeras transformacfes, sobretudo nas é&reas de bacias
hidrogréficas que se encontram no interior da referida area. Contudo, antes de se
fazer uma andlise direta sobre as possiveis modificacbes ocorridas nas bacias
hidrogréaficas é de grande importancia, que se analise em que periodo essas foram

iniciadas.

3.1 Producéo do Espaco Urbano-Industrial do Distrito Administrativo de
Icoaraci.

No que diz respeito a formacdo do DAICO, pode-se dizer que se confundiu,
com a propria formacdo da cidade de Belém. O processo de transformacao
urbanistica da cidade se iniciou no final do século XIX, quando ocorreu na regido
amazonica um intenso processo de exploracdo da borracha. Nesse periodo ocorreu
um grande desenvolvimento econémico na regido, provocando com isso, intensas
transformacdes urbanisticas nas principais cidades, sobretudo na cidade de Belém,
dando inicio a um periodo conhecido como Belle Epoque ou Bela Epoca, fazendo
referéncia as transformacdes, que surgiram a partir da utilizacdo do capital que foi

originado com a exploracao da borracha amazonica.

Com a exploragéo e comercializacdo dessa matéria - prima foram criados dois
polos para o escoamento da producdo na Amazdbnia, esses foram escolhidos
estrategicamente, pela localizacdo geografica, assim sendo escolhidos Belém e
Manaus. Nesse periodo de intenso desenvolvimento econdmico, a cidade de Belém
ficou conhecida como a “Metrépole da Amazdnia”, nome esse que fazia referéncia
ao seu intenso desenvolvimento econdmico e pelo grande investimento na
infraestrutura urbana da cidade, contudo, vale ressaltar, que a implantacdo dessa na
cidade de Belém, teve o objetivo de atender apenas a populacdo que residia no
centro da cidade, ocorrendo com isso, até o remanejamento de uma consideravel

parcela da populacao para as regides periféricas.

Esse periodo de grande desenvolvimento econémico da cidade de Belém e

da implantacdo de varios instrumentos urbanos, como teatros, pragas, pavimentacao
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de ruas, calgcamento, etc.., serviram como fator de atracdo para a populagdo de
varias regioes do Brasil, sobretudo, da regido nordeste. A maior parte dos imigrantes
gue se encontravam na cidade de Belém, tinham como objetivo trabalhar na
extracdo do latex. Assim, com um grande fluxo de imigrantes, a populacdo aumenta
em um ritmo acelerado, ocasionando assim o crescimento da cidade, para as
regides que antes eram conhecidas como areas periféricas, por ndo possuirem uma

boa infraestrutura urbana.

O crescimento populacional de Belém, provocado pelo fluxo migratério de
entrada de pessoas vindas de outras regifes do Brasil, provocou uma necessidade
de expansdo da entdo metropole da Amazoénia, esse processo ocorreu em direcédo
as antigas areas periféricas, e dentre essas, se encontrava a antiga vila pinheiro que
€ 0 atual DAICO. Anteriormente ao intenso processo de expansao urbano da cidade
de Belém, o Distrito, ndo possuia instrumentos urbanos e a sua ligacdo, ao centro de
Belém, ocorria principalmente, a partir dos rios, visto que nesse periodo, a regido
amazobnica se encontrava no padrdo de organizacdo rio/ varzea/ floresta. Nessa
primeira forma de organizag&o, o rio funcionava como a principal via de circulagao
de pessoas e mercadorias, a varzea funcionava como o principal local para moradia
e a floresta, como principal fonte de retira de recursos para a comercializacdo, nesse
caso, podemos utilizar como exemplo a prépria extracdo da borracha que estava

ocorrendo de forma bastante intensa.

Tabela 3 - Brasil: Aglomerados metropolitanos - Populacéo Total, 1970/2000

Aglomerados Populacgéo Total
Metropolitanos 1970 1980 1991 2000
Belém 669.768 1.021..486 1.401.305 1.795.536
Fortaleza 1.070.114 1.627.042 2.339.538 2.910.490
Recife 1.755.083 2.347.005 2.874.555 3.278.284
Salvador 1.135.818 1.752.839 2.474.385 2.991.822
Belo Horizonte 1.619.792 2.570.281 3.385.386 4.177.801
Rio de Janeiro 6.879.183 8.758.420 9.796.649 10.869.255
Sé&o Paulo 8.113.873 12.552.203 15.395.780 17.813.234
Campinas 644.490 1.221.104 1.778.821 2.219.611
Curitiba 809.305 1.427.782 1.984.349 2.635.436
Porto Alegre 1.590.798 2.307.586 3.029.073 3.498.322
Goiania 424.588 807.626 1.204.565 1.609.335
Brasilia 625.916 1.357.171 1.980.432 2.756.701
Total Aglomerado 25.338.728 37.750.545 47.644.838 56.555.827
Populagédo Brasil 93.134.846 119.002.706 146.825.475 169.799.170

Fonte: IBGE, Censos demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Com a expanséo da malha urbana da cidade de Belém, o DAICO comega a
passar por transformagdes, essas, por sua vez, visam fazer com que ocorra uma
maior integracdo desse, ao centro da capital. A partir da necessidade de
crescimento de Belém, sdo construidas rodovias, para que ocorra uma maior
integracao entre as regides periféricas e o centro. Nesse contexto, foram construidas
duas rodovias de extrema importancia para a circulacdo de pessoas e mercadorias
entre Icoaraci e Belém, que foram: rodovia Arthur Bernardes (antiga rodovia
SNAPP), que foi construida na década de 1940 e posteriormente a essa, foi
construida a rodovia Augusto Montenegro, que juntamente com a Arthur Bernardes,
passaram a ser as principais vias de ligacao entre o DAICO e o centro de Belém.

Figura 3: Rodovia Augusto Montenegro, uma das principais vias de acesso ao Distrito
Administrativo de Icoaraci.

Fonte: GOMES, 2015

Com a criagcédo dessas duas rodovias houve uma maior integracdo do DAICO
a cidade de Belém e consequentemente a isso, ocorreu uma consideravel melhoria
na infraestrutura urbana de Icoaraci, com a pavimentagdo de ruas, com a
implantacdo de energia elétrica, de correios, bancos e outros instrumentos urbanos,
que tornaram a area bastante atrativa, ndo sé para uma grande parcela da

populacdo, mas também para determinadas industrias.
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Figura 4: Rodovia Arthur Bernardes, antiga rodovia SNAPP, uma das principais vias de acesso
ao Distrito de Icoaraci.

Fonte: GOMES, 2015.

Com o desenvolvimento urbano ocorrido, as industrias passaram a se instalar,
sobretudo, as margens das rodovias (Arthur Bernardes e Augusto Montenegro) e
dos rios que se encontram no interior do Distrito. A implantagdo de industrias, fez
com gue na década de 1980, fosse criado o Distrito Industrial de Icoaraci (DIICO). A
partir da melhoria urbana e da instalacdo de diversas industrias em Icoaraci, esse
passou a possuir varios fatores atrativos, provocando assim um consideravel fluxo

migratorio para dentro do DAICO.

Esse fluxo migratério fez com que houvesse um grande crescimento
populacional, sendo que, de inicio esse ocorreu em dire¢cdo ao centro, provocando
assim uma saturacdo de moradias e a especulacdo imobiliaria do local. Com a
elevacao do preco dos imdveis no centro do Distrito, as pessoas que tinham aquele
como local para moradia, passaram a habitar, ndo mais o centro, mais sim as areas
ao redor das bacias hidrograficas, como exemplo, pode-se citar as ocupacdes que

se localizam nas areas da bacia do rio Paracuri e do rio Piraiba.

A ocupacdo das é&reas no interior de bacias hidrograficas ocorre
principalmente pelo baixo preco que algumas areas possuem, por se encontrarem
afastadas do centro e por possuirem pouca ou nenhuma forma de infraestrutura. A
maior parte das moradias que se encontram nessas areas, sao conhecidas como
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palafitas e se caracterizam por serem moradias bastante precarias que estdo

sujeitas a inundacdes periddicas por se encontrarem em areas de varzea.

As modificagBes ocorridas nas bacias hidrogréaficas do DAICO ocorreram
principalmente pela implantacdo de moradias e de induUstrias ao seu redor. A
implantacdo dessas formas de ocupacdes nesses locais, esta ligada diretamente a
baixa qualidade de vida das popula¢des que residem nessas areas, principalmente
por dois fatores, que sao: a auséncia de infraestrutura, sobretudo, as de saneamento
basico, ocasionando assim, um péssimo servico de agua (utilizagcdo de agua nao
tratada pela populacédo) e esgoto (auséncia de esgoto, provocando o seu despejo
sem tratamento no rio). Outro fator a ser considerado, vem a ser o lancamento de
esgoto industrial sem tratamento no interior dos rios, provocando assim a poluicao
desses e impossibilitando a utilizacdo da &gua das bacias e de atividades

econbmicas, como a atividade de pesca, pela morte dos peixes.

Nesse contexto, podemos citar varios exemplos de bacias hidrograficas que
sofreram grandes modificacbes em suas margens, a partir do crescimento
populacional ocorrido no Distrito, um exemplo, séria a microbacia do Piraiba, que se
localiza no bairro da Maracacuera dentro do DIICO e que vem sofrendo bastante
com esse processo, Visto que as suas margens, surgiu uma comunidade
denominada de 7 de Setembro. A microbacia hidrografica além de sofrer com o
despejo de esgoto doméstico em suas aguas sofre também, com o despejo de
esgoto industrial.

E valido frisar também, o consideravel descaso do poder publico, quando se
leva em consideracdo a gestéo dos recursos hidricos e o ordenamento territorial das
areas de bacias no DAICO. Um exemplo seria a situacdo em que se encontra a
microbacia hidrografica do Piraiba, sendo essa uma area que se encontra em um
acelerado processo de degradacdo que por sua vez, esta ligado diretamente as
formas de ocupacédo existentes na area, tais como: industrias (Curtumes e
Madeireiras) e varios tipos de moradias. Levando em consideracdo que a area em
estudo se caracteriza como um Distrito Industrial, seria de grande importancia a

existéncia de um estudo sobre as moradias existentes nessa area.



Mapa 4: Localizacdo Geografia da Bacia Hidrografica do Rio Piraiba.
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A partir do que foi descrito acima e da atual situacdo que o pais vive, de
escassez de 4gua em algumas regides, deve-se levar em consideracdo que essa
deve ser tratada como um elemento de grande importancia e muitas vezes de cunho
estratégico. A bacia hidrografica € de extrema importancia, ndo sé no meio
ambiente, mas também no meio social, pois a partir da implantagcdo de diversas
atividades ao seu redor (industrias, atividades domeésticas, agriculta e pecuaria),
deve ser utilizada como principal elemento de planejamento e gestdo nas cidades

brasileiras.

3.2 Formas de uso do solo na Microbacia hidrogréafica do rio Piraiba.

A relacdo Sociedade — Natureza ocorre desde os primordios da humanidade,
pois 0 homem, como um ser social, sente a necessidade de interagir com 0 meio
ambiente, para que possa tirar desse somente 0 necessario para a sua
sobrevivéncia. Contudo, essa relacéo sofreu e sofre varias modificacBes no decorrer

do desenvolvimento da humanidade.

No inicio, o homem era caracterizado como ser primitivo, logo ndo causava
significativas transformagdes ao meio ambiente, pois se tirava apenas 0 necessario
a sobrevivéncia, sobretudo por possuir como base, uma agricultura de subsisténcia.
Além disso, devemos salientar o fato, de que os primeiros grupos humanos nao
possuiam instrumentos com grande desenvolvimento tecnoldgico, impossibilitando
assim que as acgfes antropicas, daquele periodo, fossem de grande relevancia, para
a origem de intensas transformacgdes na natureza.

O fenbmeno humano é dindmico, e uma das formas de revelacdo desse

dinamismo est4, exatamente, na transformacéo qualitativa e quantitativa do
espaco habitado. (Santos 2008, p. 42).

Dessa forma, podemos dizer que a humanidade sofreu um grande
desenvolvimento, tanto quantitativo, pois a populacdo cresce consideravelmente,
como qualitativamente, a partir do desenvolvimento de novas tecnologias. Com a
implantagédo do capitalismo e o surgimento de novos meios tecnologicos, houve o
surgimento da globalizacdo, o que possibilitou o aperfeicoamento das técnicas de
exploracdo. Com o surgimento de novas tecnologias o homem cria novas formas de
explorar, dessa forma ele passa a causar maiores transformacdes ao meio
ambiente, muitas vezes irreversiveis. Outro fator que intensifica as exploracdes ao

meio ambiente, vem a ser a visdo mercadoldgica sobre a natureza, pois no sistema
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capitalista, quase tudo tem a possibilidade de se tornar mercadoria, ou seja, tudo
deve ser explorado com o objetivo de gerar lucro.

A partir desta analise, pode-se entender que as modificacfes que ocorrem ao
meio natural, ndo acontecem por acaso, mas com algum propésito que irdo

diversificar os tipos de uso nos mais diferentes espacos, sobretudo nos urbanos.

A area do DAICO, no periodo atual, vem sofrendo um crescimento urbano,
principalmente nos ultimos anos, pois o Distrito se encontra incluso na area de
expansao urbana da denominada nova Belém. Com isso, identificam-se diferentes
tipos de uso do solo nessa area, em especial nas de bacias hidrograficas, contudo
os tipos de uso se diferenciam, pois existem diferentes agentes sociais que fazem e

refazem o espaco da cidade (Corréa 2000).

Tais usos definem Areas, como o centro da cidade, local de concentrac&o
das atividades comerciais, de servicos e de gestdo, areas industriais, areas
residenciais distintas em termos de forma e contetdo social, de lazer e
entre outras coisas aquelas de reserva para a expansao futura. (Corréa
2000, p.07).

Assim, entende-se que as formas de ocupacdo de um determinado lugar, irdo
ser moldadas, a partir do interesse que cada agente social e modelador do espaco
possuem naquele determinado local. Percebe-se também, que o DAICO, nesse

contexto, se caracteriza como area de expansao urbana da cidade de Belém.

No interior da microbacia hidrografica do Piraiba, pode-se encontrar
diversificadas formas de utilizacdo do solo, que por sua vez sédo bastante prejudiciais
ao corpo hidrico. Como exemplo, pode-se citar algumas moradias irregulares que
sao identificas as margens do rio, nesse cenario enquadra-se a existéncia da
comunidade Sete de Setembro. Essas formas de ocupacao, assim como qualquer
outra, causam modificacbes na area de abrangéncia da microbacia, uma vez que
Sdo areas que nao possuem o minimo de pavimentacdo ou saneamento basico,
logo, o esgoto ali gerado, é despejado diretamente no rio, sem que ocorra o devido

tratamento, causando assim a polui¢cdo das aguas.

Além da ocorréncia de ocupac¢fes desordenadas ao longo do rio, podemos
identificar também, a presenca de diferentes industrias, dentre as quais as
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madeireiras e as de beneficiamento de couro animal (curtumes?). A presenca dessas
na referida area, também € bastante prejudicial, pois essas lancam seus efluentes,
direto no rio, provocando assim a poluicdo ndo sé da agua, mas também, do solo de
varzea. Tomemos como exemplo a situacdo dos Curtumes Fénix e ldeal, que
despejam seus esgotos, direto no corpo hidrico da microbacia, sem que sejam
submetidos ao devido tratamento. Dessa forma, a situacdo descrita foi comprovada
em matéria realizada pelo Jornal Diario do Para em 27/02/2005, mostrando a

gravidade da situacéo do rio, que se encontra cada vez mais degradado.

Fotografia 5: Foto do Curtume Ideal, localizado as margens da rodovia da Maracacuera e que
se encontra no interior da area de abrangéncia da microbacia do rio Piraiba.

Fonte: GOMES 2013.

Diante disso, buscou-se realizar a classificagdo dos diferentes tipos de usos
do solo que séo feitos na area da microbacia do Piraiba no DIICO, buscando assim,
contribuir para um melhor esclarecimento da realidade do local em estudo, mediante

as modificagbes ocorridas nesse ambiente.

1 Curtume é o0 nome ao local onde se processa o couro cru. Tem por finalidade deixa-lo utilizavel para a indUstria
e a comercializa¢do no atacado.
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Tabela 4: Porcentagem das Formas de Uso do Solo encontrados na area de abrangéncia da

MicroBacia Hidrogréafica do Piraiba.

CLASSES AREA (m2) %
VEGETACAO 37.390.923,5 58,01%
EDIFICACOES 16.203.843,4 24,14%

SOLO EXPOSTO 64.875.795 10,06%
VIAS 20.745.952 3,31%

Elaboracdo: Gomes, 2013

3.2.1 Edificacbes

Foram identificadas véarias formas de uso do solo no interior da microbacia
estudada, contudo, para a presente Dissertacdo a classe edificacdes é a que sera

analisada devido o objetivo dessa ser de discutir os conflitos pelo uso da agua.

Segundo a Classificacdo de uso do solo feita por Pivetta et all (2005),
edificacdes seriam todos os tipos de constru¢des que se erguem acima do solo,
como: Casas, Prédios, Fabricas, Armazéns, Hospitais, Templos Religiosos e etc..,
ou seja, qualquer tipo de construcdo acima do solo, independente do interesse que
se teve para a construcdo de determinado lugar. Feito o mapeamento da area, foi
possivel identificar que essa classe de uso do solo abrange 24% de toda a area da

microbacia.

A classificacdo de Pivetta et all (2005), pode ser muito bem utilizada, pois na
area estudada, foi identificado dois diferentes tipos de edificagbes. O primeiro seria
a existéncia de um grande numero de industrias, visto que, a area de estudo se
localiza dentro de um Distrito Industrial, logo, a presenca desse tipo de edificacdo é
frequente. Assim, identificaram-se InduUstrias madeireiras e de beneficiamento de
couro animal, conhecidas como curtumes. Essas formas de edificagdes comegaram
a ser instaladas na década de 1980, quando ocorreu a implantacdo do DIICO na
area do DAICO. A instalagdo de madeireiras no local ocorreu pela facil obtencao de
madeira, visto que a &rea da microbacia se constitui em um local de densa cobertura
vegetal. Outro fator consideravel é a facilidade de escoamento da producédo, pois

essa area possui uma densa rede hidrografica.
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Além do tipo de industria citado acima, existem também as de beneficiamento
de couro animal (Curtumes), esse tipo de edificacdo se encontra na area e causa
transformacdes consideraveis, ndo sO0 pelo desmatamento, mas também pelo

despejo de esgoto sem tratamento dentro do corpo hidrico.

Outro fator encontrado na area de estudo e que pode ser inserido, na
classificagao feita por Pivetta (2005), seria a existéncia de diferentes formas de
moradias. A primeira seria denominada de ocupacdo espontanea e a outra seria
parte de um conjunto habitacional (COHAB), que se encontra dentro da microbacia.
O primeiro tipo de ocupacédo se localiza principalmente as margens do rio e vem
crescendo consideravelmente, principalmente pela grande expansdo urbana que a
cidade de Belém vem sofrendo, atingindo assim as suas areas periféricas, como o
DAICO, bem como a chamada especulacado imobiliaria que ocorre com valorizagédo
das areas centrais, ocasionando assim, o éxodo de pessoas para areas menos

valorizadas.

A area de conjunto habitacional se caracteriza por possuir uma consideravel
organizacdo em sua forma, sendo essa um local de ocupacao planejada. A tabela
abaixo demonstra a porcentagem das diferentes subclasses de edificacdes

existentes no local.

Tabela 5: Porcentagem das Subclasses de Edificagdes encontradas no interior da area de

abrangéncia da Microbacia Hidrografica do Piraiba.

SUBCLASSES AREA (m2) %
AREA INDUSTRIAL 86.837.367 53,59%
OCUPACAO ESPONTANEA 69.092.575 42,63%
CONJUNTO HABITACIONAL 61.084.92 3,76%

Elaboracéo: Gomes, 2013.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.
4.1 Procedimentos para Coleta de Dados.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados nessa Dissertacdo passaram
pelas seguintes fases: de inicio foram realizadas pesquisas bibliograficas, para que
fossem determinadas as bases tedricas no qual o projeto seria baseado. Além disso,
as pesquisas bibliograficas, também tiveram como objetivo, o levantamento de
pesquisas que abordassem o tema sobre uso do solo e conflitos em bacias
hidrogréaficas urbanas e visita ao corpo hidrico utilizados pela industria de curtume
no DIICO.

Ainda nessa etapa da pesquisa, foram realizadas levantamentos bibliograficas
em alguns acervos publicos, como: biblioteca central da Universidade Federal do
Pard (UFPA), biblioteca do Nucleo de Altos Estudos Amazoénicos (NAEA), acervo
Publico do Centro Cultural Tancredo Neves (CENTUR) e na Secretaria municipal de
coordenacdo Geral do Planejamento e Gestdo (SEGEP), com o objetivo de

encontrar trabalhos anteriores a area aqui estudada.

Na segunda etapa da eminente pesquisa ocorreu 0 reconhecimento da area
de estudo, com o propésito de identificar as diferentes formas de uso do solo do
local em andlise, fazer a obtencdo de registros fotograficos e posteriormente a
aplicacdo de questionarios, ja que a presente Dissertacdo tem como obijetivo,
identificar as transformacfes ocorridas na area da microbacia hidrografica do rio

Piraiba e a confirmacéo das possiveis causas da geracao de conflito.

Além da aplicagdo de questionérios, houve também, em determinados
momentos, conversas informais com alguns moradores da area em questédo, sendo
possivel assim se ter um maior conhecimento sobre as modificagdes mais recentes
ocorridas no interior da microbacia estudada. Além das conversas ja citadas, a visita
gue ocorreu na area de estudo, foi de extrema importancia para que houvesse a
observacdo da paisagem existente na area do rio Piraiba, sendo possivel assim a
comprovacao de diversas formas de uso do solo, de atividades que podem causar a

poluicdo da 4gua e o conflito pelo seu uso na area de estudo.

Na terceira etapa da pesquisa, foi realizado o mapeamento da area, a partir

da identificagdo das diferentes maneiras de utilizagdo do solo, sendo usada a



71

imagem do satélite Ikonos na escala de 1:10.000 do ano de 2006. A elaboracdo dos
mapas na escala de 1:30.000, foi realizada no programa computacional llwis 3.3.

A classificacao dos diferentes tipos de uso do solo, realizados nessa pesquisa
se baseia no sistema de cobertura do solo, proposto por Pivetta et all (2005), que é
caracterizado por possuir quatro classes de analise, que sdo: Pavimentacdo, Solo

Exposto, Cobertura Vegetal e edificacoes.

Foram realizadas as analises das informacfes coletadas no decorrer da
pesquisa, com a finalidade de encontrar quais as principais consequéncias trazidas
para a area da microbacia eminente, a partir das suas diferentes formas de
ocupacdes. Além disso, se fez necessario também fazer uma andlise de quais

seriam os resultados, dessas modificagdes ocorridas na area da bacia hidrogréfica.

Quadro 2: Quadro Sintese Sobre as Hipodteses, Objetivos e Procedimentos Metodoldgicos
adotados para a elaboracé&o da presente Dissertagéo.

HIPOTESES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

e Os Conflitos pelo uso da agua

podem ocorre devido a
utilizacdo dos recursos hidricos
pelas indlstrias de Curtume
para a captagdo da agua,
podendo prejudicar a qualidade
desse recurso que é usado pela
populacao que reside no interior
da Bacia.

O lancamento do efluente das
indistrias de Curtume, nos
corpos hidricos da microbacia

do rio Piraiba, podendo
provocar a poluicdo dos
mesmos, comprometendo

assim, a salde das populacdes
que  vivem nesta  érea,
sobretudo aquelas, que por
necessidade, utilizam o rio para
0 consumo de agua e atividade
de pesca.

Precariedade da gestdo e do
planejamento  dos  recursos
hidricos no distrito de Icoaraci e
no Municipio de Belém, seja
pelo poder publico, pelos
usuarios dos recursos hidricos
ou pela sociedade civil,
podendo assim, essa situacgéo,
resultar futuramente em
conflitos pela agua.

Identificar e Mapear os Corpos
Hidricos da microbacia
Hidrogréfica do rio Piraiba.

Identificar e Mapear as formas
de Uso da é&gua e do Solo
dentro da microbacia
Hidrogréfica do rio Piraiba.

Identificar e  Analisar os
Principais atores envolvidos nos
Conflitos pelo uso da Agua na
Area de Estudo.

Verificar as Possibilidades de
Conflitos pelo Uso da Agua
dentro da microbacia
Hidrogréfica do Rio Piraiba.

Realizagdo de pesquisas
bibliograficas para que fossem
determinadas as bases teéricas
no qual o projeto seria baseado
e para o levantamento de
trabalhos que abordassem o
tema sobre o Uso do Solo e dos

Conflitos em Bacias
Hidrogréaficas Urbanas.
Realizagéo de do

reconhecimento da éarea de
pesquisa, a fim de identificar as
diferentes formas de uso do
solo existentes na area de
estudo. Neste primeiro
momento, ndo se Vviu necessario
a aplicacdo de questionarios,
visto que o presente relatério de
qualificacdo tem por objetivo,
identificar as transformacdes
ocorridas na area da bacia.
Mapeamento da éarea de
estudo, a partir da identificacdo
dos diferentes tipos de uso do
solo encontrados, sendo
utilizadas imagens do satélite
Ikonos na escala de 1:10000 do
ano de 2006.

Elaborac&o: Gomes, 2015.
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4.2 Fundamentacédo Tedrico-Metodologica.

A presente Dissertacdo utilizou as idéias de Thual (1996), analisadas no
trabalho de Ferreira (2015) e que sofrem adaptacdes em Vianna (2002) para analise
de conflitos por recursos hidricos e que vém sendo adaptadas e realizadas para a
discussédo dos conflitos em torno da gestdo das aguas em diversos trabalhos e

estudos realizados no grupo de estudos e pesquisas da Agua e Territorio

GEPAT/UFPB. A abordagem citada acima se trata de algo novo na geografia e
ainda carece de mais esforcos para sistematizar bases tedrico-metodolégicas melhor
concretizadas. Devido a escassez de exemplares originais ou traduzidos das obras
de Thual no Brasil, nossas referéncias ndo estdo pautadas neste ultimo autor, mas
sim em Brito (2013) e Torres (2007), que foram apresentados por Ferreira (2015).

A avaliacdo da metodologia ocorre principalmente em torno de trés variaveis
correlacionadas, com o objetivo de realizar a analise do espaco concreto com a
observacdo de trés pares dialéticos, a metodologia aponta os eixos considerados
fundamentais para estudo dos conflitos pelo uso da agua, conforme mostrado na

figura abaixo.

Figura 6: Esquema de anélise de conflitos que envolvem a gestdo das aguas.

1. (ESPACO) Insercédo Espacial

2. (INTENCOES) 3. TEMPO

Comportamentos, acontecimentos, fatos Analise de Longo Periodo

Fonte: Torres (2007), in Ferreira (2015).

Diante da analise feita pelos autores sobre a metodologia proposta por Thual,
cada variavel, mostrada na figura acima, possui um papel de extrema importancia na
proposta de estudo sobre os conflitos pelo uso da agua, no entanto para Ferreira

(2015), as importancias sao as seguintes:
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1. Espaco: A inscricdo espacial € o espaco de articulagdo e organizacdo da
acdo dos atores. Aponta o nivel de atuacdo de cada autor envolvido no
conflito.

2. Intencbes: A intencionalidade dos atores envolvidos materializa-se no
espaco por meio de comportamento e estratégias com a finalidade de
conquistar seus anseios. Além disso, revela as contradicbes das acles
sociais destes. E preciso levar em consideracdo as referéncias culturais
inerentes ao espaco de ocorréncia do fendmeno. E preciso um olhar
apurado das intencdes, visto que estas sao dificeis de serem discernidas.

3. Tempo: Permite observar as estratégias que os atores utilizam para
alcancar seus objetivos no longo prazo, enquanto que as taticas sao
concretizadas em acgbGes de tempo mais curto. O poder que domina um
territério por vezes se concretiza ao longo do tempo, num processo historico
gue revela, inclusive, a tendéncia dos agentes do lugar em acatar ou néo

mudancas.

Segundo Brito (2013) in Ferreira (2015), o método de Thual, parte do principio
da psicologia, ou seja, da intencionalidade. Esse autor acreditava em falar sobre os
fenbmenos para compreendé-los melhor, pois 0s acontecimentos psiquicos,

diferentes dos fisicos, sdo caracterizados pelas suas intencionalidades.

Brito (2013) afirma que para analisar os conflitos entre os Estados-Nagdes da
Europa, Thual, entdo, substitui a palavra psiquica por geopolitica em suas analises,
assim como nessa Dissertacdo, existem motivacdes por parte dos atores envolvidos
nos conflitos. Nesse contexto, o método criado por Thual, segundo Ferreira (2015),
se tornou um instrumento destinado a decifrar crises, identificar e entender o
comportamento de cada Estado-Nacao, ou seja, saber quais sao as suas estratégias

e taticas ao longo do tempo.

Logo, € a partir deste contexto, que para Brito (2013) in Ferreira (2015), surge
a ideia de estudar os conflitos pelo uso da agua a partir da triade composta pela
intencdo dos atores envolvidos, inscricdo espacial, onde as acbes dos atores se
desenvolvem e o tempo de ocorréncia do fenbmeno. Assim, segundo Ferreira

(2015), o método geopolitico criado por Thual foi adaptado por Vianna (2012) para a
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tematica de conflitos hidricos a partir da leitura do triangulo formado por partes
dialéticas.
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5 CONFLITOS PELO USO DA AGUA DECORRENTE DO DESPEJO DE
ESGOTO INDUSTRIAL NA MICROBACIA DO RIO PIRAIBA NO DISTRITO
DE ICOARACI.

A ideia de conflito, Segundo Vianna (2006) pode ser entendida como o
embate entre atores com diferentes interesses pelo uso da agua, em que se indica
gue um ou mais atores sociais estdo em disputa por um objetivo: controle de um
territério, de uma populacdo ou de um recurso natural, como a agua. Porém, é
importante destacar que conflito ndo se caracteriza como sindnimo de guerra, pois

nao necessariamente, se faz a utilizacdo de estratégias militares.

Para se fazer a andlise do conflito pelo uso da dgua decorrente do despejo de
efluentes (esgoto) industrial no rio Piraiba, que se localiza no interior do Distrito
Industrial de Icoaraci, € necessario compreender como a dindmica das populacoes,
que se encontram no local, se estabelecem e se manifestam a partir da luta pelo
direito de uso da &gua, bem como compreender o processo histérico e qual as
intencdes/acdes dos atores envolvidos nesse conflito. Sendo assim, este capitulo,
visa apresentar o corpo hidrico atingido pelo lancamento de esgoto industrial, os

atores envolvidos e os desdobramentos dessa disputa.

51 O Rio Piraiba.

A caracterizacdo do rio Piraiba € de fundamental importancia para uma
analise sistémica do conflito abordado na presente Dissertacdo, visto que o rio, de
forma direta e indireta, é a fonte de recursos hidricos para os atores envolvidos na
disputa e o cenario onde ocorre o conflito pelo recurso hidrico. De acordo com a
classificacdo de Bordas et. al. (1985, In. Bordalo, 2009), a area do Piraiba pode ser
classificado como microbacia hidrografica, pois possui area de ate 10 ha. Segundo
Batista (2014), o mesmo rio, que esté inserido na RMB, no DAICO, na area que ficou
conhecida como DIICO, abrangendo o bairro da Maracacuera, se caracteriza

também como uma sub-bacia do rio Maguari.



Mapa 5: Localizacdo Geografica da Comunidade Sete de Setembro e dos Curtumes Proximos ao Rio Piraiba
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Nos ultimos anos, o rio tem sofrido grandes danos devido ao funcionamento
de curtumes e suas acdes poluidoras (despejo de efluentes/esgoto), no corpo
d’agua. Uma grande quantidade de poluicdo organica e inorganica € gerada em
industrias de beneficiamento de couro animal, pois o acumulo no solo de altas
concentragdes de alguns elementos, como o nitrogénio, o sédio e cromo, geralmente
contidos nos lodos desse tipo de atividade, podem proporcionar impactos negativos
ao meio ambiente. Mesmo essas industrias, estando sujeitas a fiscalizacdo de
diversos Orgaos publicos nas esferas municipal, estadual e federal, tais como a
Vigilancia Sanitaria, Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMAS), Secretaria de Estado de Agricultura, IBAMA e Ministério da agricultura, os
impactos oriundos de tais atividades sdao enormes. “No mundo, os impactos
ecologicos da industria de couros € estimada em 40 bilhdes de equivalentes-
habitante, caso sejam considerados os efluentes sem nenhum tratamento.”(KOETZ
EL et. al., 1994).

Figura 7: Trecho do rio Piraiba que passa por dentro da Comunidade Sete de Setembro e que se

encontra degradado devido o lancamento de efluentes dos curtumes e pelo avanco das
ocupacdes esponténeas no local.

Foto: Gomes (2016).

Batista (2014) afirma que a contaminacao e polui¢do do rio Piraiba vem sendo
observada pelas caracteristicas da agua suja e fétida, o que se comprova a partir
dos laudos técnicos de analises quimicas e toxicolégicas dos efluentes dos
curtumes, realizados pelo Centro de Pericias Renato Chaves, que apresentam
parametros em desacordo com a legislacdo do CONAMA 357/2005 e que sao
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despejados na microbacia sem o tratamento devido, ocasionando segundo o0s
moradores, deformacdo em animais, doencas dermatolégicas nas pessoas,
nauseas, entre outras. Embora a localizagdo do Curtume esteja em cota topografica
mais baixa que a comunidade, essa € diretamente afetada por seus poluentes que

chegam através dos movimentos de refluxo das marés.

E durante o movimento de subida das aguas, maré cheia (refluxo) que os
efluentes (esgoto industrial) advindos das industrias de beneficiamento de couro
animal e langados no leito do rio, afetam também, diretamente ndo s6 a agua, mas
também o solo de areas alagaveis proximo as margens, inclusive chegando as
proximidades das nascentes do rio, onde se tem a presenca do maior numero de

moradores das comunidades.

5.2 Os atores envolvidos.
5.2.1 Industrias de Beneficiamento de Couro Animal (curtume).

O processo de industrializacdo que ocorreu no século XVIII, se caracterizou
por ser um dos marcos do modo de producado capitalista, pois com esse processo,
foi possivel a intensificacdo e diversificacdo da producao, sendo provocado pelo
aumento do consumo das pessoas, e caracterizado como o principal responsavel
pelo desenvolvimento econbmico conhecido na atualidade e pela maioria
esmagadora dos impactos ambientais existentes. Segundo Vieira (2003, In. Camara
& Filho, 2007) “a atividade industrial caracteriza-se como o maior pressuposto do

crescimento econémico”.

Para Rodrigues, Souza e Souza (2010) por muito tempo o homem se
apropriou e se aproveitou dos recursos naturais do planeta sem se dar conta que
poderiam ser finitos. Com o desenvolvimento das industrias no século XVIII,
principal fator do desenvolvimento na atualidade, se tem uma exploracdo
desenfreada, processo esse, que agride o meio ambiente causando impactos
esquecendo-se de que a manutencao da vida na terra depende desses recursos.

O crescimento assustador do processo de degradagao ambiental, sobretudo
do solo e da agua, vem atingindo niveis criticos, trazendo prejuizos graves para a

saude humana e animal.
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Essa intervencao antrépica, principalmente industrial, reduz
consideravelmente a qualidade de vida das populagbes (humanas, fauna, flora e
aguatica) onde a atuacdo dessa atividade contribui significativamente para a
opressdao do meio ambiente, isso se da através de atividades impactantes e com
elevado grau de supressao dos recursos naturais. Destaca-se como referéncia de
industria poluidora a de transformacao de peles em couros, a inddstria coureira, ou
seja, os curtumes. (Rodrigues, Souza e Souza 2010).

Segundo dados de Rodrigues, Souza e Souza (2010) a industria de couro €
bastante representativa para a economia brasileira, e, conforme o Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, (MAPA, 2000), o couro esta entre os 10
produtos mais exportados, em que a producado brasileira de couro passou de 13,8
milhdes de couros em 1980 para 32,5, milhées em 2000. Esse crescimento
representou uma grande importancia econdmica para 0 pais e ganha novos
impulsos no mercado regional no que diz respeito a producdo. Isso pode ser
ratificado a partir da andlise da tabela abaixo que mostra a producédo nacional de
couro por regido do pais.

Tabela 6: Participacdo regional de producédo de couro no Brasil

NUMERO DE COUROS

REGIAO PARTICIPACAO (%)
Sul 12.385.750 38
Sudeste 11.027.250 33
Centro-Oeste 4.920.500 15
Norte 3.562.000 11
Nordeste 604.5000 2
Total 32.500.000 100

Fonte (adaptado): PACHECO, 2005, In, Rodrigues, Souza e Souza 2010

Contudo, a importancia econémica que a industria de beneficiamento de
couro animal possui para o Brasil, € embacada por outra vertente desse tipo de
atividade: a poluigéo, principalmente hidrica, causada pelos efluentes dessas, ndo
sdo colocadas em questdo nas relagcbes de mercado, causando grande
degradacéao pelo uso de substancia compostas de metais pesados como 0 cromo.

Para Pinheiro (2005) os curtumes séo responsaveis por grande parte dos
residuos que afetam o meio ambiente e o processo utilizado por cerca de 90% das

indUstrias que processam 0 couro € o curtimento mineral com sais de cromo,
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gerando residuos com a presenca desse metal que, segundo a Norma Brasileira
NBR-10004 da ABNT (ABNT, 1987), sédo classificados como residuos classe |
(perigoso), necessitando tratamento e disposicao especifica.

Pode-se citar como exemplo potencial poluidor a geracédo de serragem de
couro, que é um residuo em forma de farelo impregnado de sais de cromo
altamente téxicos. Para cada couro curtido ao cromo sédo gerados de trés a quatro
quilos de serragem (Corréa, 2002, In. Pinheiro 2005). Considerando a producéo
brasileira de 2000 (32,5 milhdes de couros), pode-se afirmar que foram gerados
entre 97,5 e 130 toneladas de serragem. (Pinheiro, 2005).

No Estado do Para, mais especificamente no DIICO, funcionam industrias de
beneficiamento de couro animal que produzem couros wet-blue, os quais utilizam
cerca de 8,5 toneladas de insumos quimicos. Os efluentes gerados séo lancados
indiscriminadamente nos cursos d’agua, pelos curtumes instalados as margens do
rio Piraiba, denominado pela comunidade local de taboquinha. (Pinheiro, 2005)

O rio, desde muito tempo, vem se tornando alvo de preocupacao por parte
das comunidades que vivem em seu entorno, ocasionando debate em sesséo
especial realizada em Abril do ano de 2005 pela Camara Municipal de Belém.
Participaram da sessédo os moradores das comunidades inseridas dentro do Distrito
Industrial, funcionarios dos curtumes, vereadores e representantes da Secretaria
Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM) e a Ordem dos
Advogados do Brasil (OAB). Na referida sessdo, a comunidade denunciou que 0s
peixes e camardes do rio Piraiba estdo morrendo devido a sua poluicdo e,
consequentemente, o0s pescadores estdo sendo obrigados a realizar suas

atividades em locais cada vez mais distantes (Aragao, 2004, In. Pinheiro 2005).

5.2.2 Fases do Processo de Producéo do Couro.

Segundo Brito (2013) o processo do curtimento da pele animal, passa por
varios processos que envolvem produtos quimicos, para que se tenha a
transformacdo da pele animal, que é uma matéria prima em decomposi¢do, em
couro, ou seja, em um substrato imputrescivel. Com isso, o curtume faz o uso, além

de tratamentos quimicos, também de operacfes mecanicas.

A pele resultante da esfola do animal é altamente perecivel e contem 75%

de agua. Visando a sua conservacdo até achegar ao curtume, existem alguns
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tratamentos, entre esses, o0 mais utilizado € a salga. Tal processo consiste em
limpar as peles, salga-las e empilha-las. Em seguida, as peles séo liberadas para a
entrega ao curtume (RIBA; MIRO, 2007, In. Brito 2013).

Quando a pele bruta chega ao curtume, sdo eliminadas as partes que nao
servem para a curtimenta, como o rabo e as patas. A pele €, entdo, separada por
tamanhos em lotes mais ou menos uniformes. Em seguida esses lotes sao
encaminhados para a ribeira (Brito, 2013).

De acordo com Liger (2012, In. Brito 2013) a ribeira compreende uma série
de operacfes cuja finalidade € preparar as peles para a etapa de curtimento,
através da limpeza da matéria e da retirada da epiderme, dos pelos e do tecido
subcutaneo. A ribeira é composta pelos seguintes processos: remolho, lavagem,
depilacéo, caleiro, descarne, divisdo, descalinacdo, purga e piquel.

O remolho e a lavagem sao operacdes que tem por finalidade a retirada do
sal das impurezas e a reidratacéo da pele (RIBA; MIRO, 2007, In. Brito 2013).

As etapas seguintes sdo a depilacdo e o caleiro, essas operacdes sao
realizadas simultaneamente, com a finalidade de remover a epiderme e os pelos.
Para tanto, as peles sdo submersas em soluc¢des cujos elementos principais séo a
cal e o sulfeto de sédio (Brito, 2013).

O processo seguinte é o descarne que consiste na separacdo da derme do
tecido subcutdneo, essa operacdo pode ser realizada manualmente ou
mecanicamente (Brito, 2013).

Apbs o descarne, a pele segue para divisdo, que consiste em uma operacao
mecanica que divide a derme no sentido horizontal da pele (LIGER, 2012, In. Brito,
2013).

Posteriormente, se tem a descalinacdo, que segundo Farenzena (2004) é o
processo onde se tem a remocao das substancias alcalinas depositadas nos
processos de depilacéo e caleiro, ou seja, a cal e o sulfeto de sodio.

A purga é um tratamento dado a derme depois da descalinizacdo. Ela se da
por meio da aplicacdo de enzimas através de um “banho”, e seu objetivo é a
limpeza do material. Além de eliminar os restos de epiderme, pelos e gordura, as
enzimas quebram as fibras de colageno. Com isso, a pele torna-se mais macia
(LIGER, 2012, In. Brito 2013).
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Apés a purga, ocorre a operacdo de piguelagem. Essa etapa consiste na
imersao da pele em &cido forte, em presenca de sal, geralmente, &cido sulfurico,
cloreto de sddio, ou sal marinho, 0 que assegura conservacdo e prepara esse
substrato téxtil para receber o agente curtidor (LIGER, 2012, In. Brito, 2013).

A piquelagem ou piquel é a ultima operacgéo de ribeira. Depois dela, ocorre o
curtimento propriamente dito. Esse processo consiste na conservagao do colageno,
principal componente da derme, em uma substancia imputrescivel. A pele, depois
dessa operacdo, passa a ser chamada de couro. Atualmente, sdo dois 0s
processos de curtimento, os quais séo classificados de acordo com o agente
curtidor. Séo eles:

e Curtimento ao cromo: cerca de 90% das peles do mundo sé&o curtidas com
0 cromo. Suas vantagens séo: a rapidez do processo de curtimento e a
boa resisténcia e maleabilidade do couro. Porém, o cromo é um agente
altamente poluente.

O couro curtido ao cromo, quando conservado em determinadas
condicdes, € imputrescivel e pode ser guardado por meses. O produto
desse tipo de curtimento é denominado wet bluee pode ser
comercializado quando se fizer necessério, afinal, seu processo de

decomposicao esta estabilizado (LIGER, 2012, In. Brito, 2013).

e Curtimento Vegetal a base de taninos naturais: O tanino é um elemento
muito comum na natureza, podendo ser encontrado em diversas partes de
alguns tipos de vegetais, como na casca do carvalho e da mimosa, no
tronco castanho e do quebracho, nas folhas sumagre e do lentisco, nos
frutos do valouce e do gomakie, nas raizes de urse, entre outros (COUTO
FILHO, 1999, In. Brito 2013).

Segundo Ferreira (2011) o couro resultante desse tipo de curtimento é rigido
€ menos resistente que aquele curtido ao cromo e também leva um maior tempo de
processamento. Por esses motivos, ele ndo atende as exigéncias do mercado da

moda. Estima-se que apenas 10% dos curtumes utilizem o curtimento vegetal. A
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grande vantagem do curtimento vegetal € que, por tratar-se de uma matéria
organica natural, torna-se de facil manejo no que se refere a poluicdo ambiental.

De acordo com Brito (2013) o acabamento tem por objetivo tornar o couro
mais maleavel e trabalha-lo a fim de obter a estética desejada. Por isso, o0s
processos que constituem o acabamento variam de acordo com o aspecto final do
produto, assim como com a finalidade a que ele se destina, ou seja, industria de
vestuario, calcados, acessorios, automoveis, etc. Sdo exemplos de operacdes de
acabamento: tingimento, o engraxe, o lixamento, amaciamento, entre outros.

O processo de curtimento, de um modo geral, segue as etapas descritas
acima. No entanto, segundo Pinheiro (2005), um curtume se difere do outro no que
se refere ao numero de peles processadas, tipo e quantidades de insumos
quimicos utilizados, que geram efluentes com elevada toxicidade e quanto a
postura em relacdo ao meio ambiente. Dessa forma, torna-se necessaria a
descricéo detalhada do processo de cada curtume.

Quanto a toxicidade, podem-se relatar os seguintes problemas relacionados
a ma disposicéo dos efluentes gerados por essa atividade a populacédo do entorno,
entre os quais abortos, problemas de cancer no Gtero, no seio e gastrintestinal,
sangramento nasal, homens podem desenvolver tumores nos rins e deterioracéo

da coluna.

5.2.3 Degradacdo Ambiental e as Industrias de Curtume.

As industrias de curtume, além de possuirem um grande destaque na
economia do pais, essas se destacam também, pelo grande potencial poluidor,
caracteristica que esta ligada diretamente a grande utilizacdo de produtos quimicos
no beneficiamento da pele de animal, tendo como destaque a utilizagdo do cromo.
Assim o beneficiamento desse produto pode provocar a poluicdo do solo, do ar e,

principalmente, a poluicdo de cursos d’agua.
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Quadro 3: Tipos de Impactos derivados do processamento do couro animal nas Industrias de

Beneficiamento de Couro.

Residuos Sdlidos

(pé, farelo, recortes
semi-acabados e
acabados); p6 de
lixa, residuos de

tintas, resina, etc..

IMPACTO
ETAPA POLUICAO POLUENTE AMBIENTAL
POTENCIAL
Gasosa NHs, COV* Odor Desagradavel
Liquidos eliminados Contaminacéao das
Liquida pelas peles e restos aguas superficiais
Conservacao e animais, sal
armazenamento de Restos animais e Contaminacéo do
peles Residuos Sélidos sal solo e das aguas
subterrneas
Gasosa H2S, NHs, COV* Odor desagradavel
Cal, Sulfeto de
Liquida Sadio, cloreto de Contaminagéo das
sédio, aminoacidos aguas superficiais
Ribeira e albumina
Restos animais Contaminacéo do
Residuos Sélidos (colageno, tecido solo e das 4guas
muscular, gordura e subterraneas
sangue)
Acidos minerais e Contaminacéo das
Curtimento Liquida organicos cromo, aguas superficiais
taninos
Gasosa COv* Odor desagradavel
Banhos residuais
Liquida contendo cromo, Contaminacéo das
taninos, sais, aguas superficiais.
corantes, 6leo etc..
Acabamento Restos de couro

Contaminacéo do
solo e das 4guas
subterraneas.

Fonte: PACHECO (2005), In: Rodrigues, Souza e Souza (2010)

Em relagcéo a poluicdo do solo, Lee defende que (2009, In. Brito 2013) esta
relacionado com a utilizacdo do cromo VI, pois este se encontra presente tanto na

agua descartada pelos curtumes quanto no produto final. Isso ocorre porque o

cromo |,

presente na estrutura do couro, quando entra em estado de

decomposicéo, sofre oxidacao, resultando no cromo hexavalente.

Segundo a revista Quimica e Derivados, os residuos sélidos gerados pelos
curtumes, geralmente sdo encaminhados para o lixdo do respectivo municipio, sem
atender a NBR 10004, da ABNT, que estabelece que os residuos considerados
classe | (Perigosos) ndo podem ser destinados ao lixdo convencional, uma vez que

aumentam o risco de transmisséo de doencas para a populacéo.
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O tratamento de efluentes industriais gera um residuo sélido que é
denominado de lodo industrial. Esse composto por conter uma grande
concentracdo de cromo VI, deve ser acondicionado em tambores e containeres,
posteriormente encaminhados a incineradores ou para os aterros industriais, onde
sdo armazenados indefinidamente. Segundo Ferreira (2012) o responsavel pela
geracdo do material deveria ser obrigado a esses cuidados, sendo periodicamente
supervisionado e inspecionado pelos 6rgdos competentes; o que na maioria das
vezes ndo acontece devido ao elevado custo do armazenamento e/ou incineragao,
fato este, que inviabiliza o cuidado correto desse material (FERREIRA, 2012, In.
Brito, 2013).

Outra situacdo preocupante e que esta ligada diretamente as industrias de
curtume, é a poluicdo do ar pela emisséo de gas carbbnico na atmosfera (CO2).

Brito (2013) diz que os curtumes utilizam a energia elétrica e a térmica para
o seu funcionamento. A energia térmica, proveniente da queima de lenha, é
utilizada para se fazer o aquecimento da agua que serd usada nos processos
descritos nas operacdes de ribeira, no curtimento, no amaciamento e no
recurtimento, em que a pele ou o couro sao inseridos no fuldo e esse € aquecido
conforme a operacdo desempenhada. A utilizacdo da agua se faz necessario, as
vezes, no processo de secagem do couro e em alguns processos de tratamento
dos efluentes.

A partir das analises feitas por Brito (2013), sobre a utilizacdo de lenha para
a geracao de energia térmica, podemos concluir que a utilizacdo desse tipo de
energia pelos curtumes, que emite uma consideravel quantidade de COz2, provoca a
poluicdo do ar, prejudicando assim as comunidades que se encontram proximas
aos curtumes. Contudo, segundo Guterres (2014, In. Brito, 2013), afirma que
acrescimo de CO:2 atmosférico €, em parte, contrabalancado pelas florestas
existentes que contribuem para o seu declinio; Portanto, os efeitos atenuantes séo
permanentes e podem ser agravados pelos desmatamentos, o que levara o meio
ambiente a uma deterioragdo completa e irreversivel.

Dentre os tipos de poluicdo ocasionados por curtumes, destaca-se a
poluicdo de corpos hidricos, visto que, a agua € utilizada em grande quantidade no

processo de curtimento. A poluicdo hidrica € ocasionada principalmente pelo
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langcamento de efluentes ndo tratados dos curtumes, provocando assim uma
intensa poluicdo dos rios e igarapés proximos a esse tipo de industria.

Conforme Rodrigues, Souza e Souza (2010), a poluicao hidrica ocasionada
pelos curtumes, pode ocorrer tanto em aguas superficiais como em aguas
subterréaneas, devido aos efluentes liquidos gerados no processo de curtimento do
couro. A partir do que foi dito acima, pode-se perceber que a industria de curtume é
uma das mais poluidoras, mesmo com o0 surgimento de uma preocupacao
ambiental sobre os residuos do tratamento de couros.

Considerando as caracteristicas da industria de curtume, nota-se que as
fontes poluidoras séo diversas, sendo que a mais grave é aquela que ocorre a
partir do lancamento de efluentes dentro de corpos d’agua. Segundo Rodrigues,
Souza e Souza (2010) essa carga poluidora é resultado de todas as etapas do
processo.

O destaque, segundo o autor, se da para os residuos liquidos, pois esses
tém como grande fonte, a percentagem de cromo utilizado e suas consequéncias
para 0 meio ambiente que sdo gerados em grande quantidade. Em paises como o
Brasil os curtumes raramente possuem tecnologia para o tratamento de efluentes,
havendo negligéncia no cuidado com os rejeitos antes de despeja-los nos rios, seja
por acidentes e descuidos cada vez mais frequentes, que propiciam o langamento
de muitos poluentes nos ambientes aquaticos, contribuindo para que as aguas
naturais se tornem residuarias (efluentes), constituindo-se, no principal e na mais
diversificada fonte de introducdo de metais pesados no ambiente aquéatico.

Outro tipo de residuo gerado pelos curtumes, além dos liquidos e que por
sua vez, ndo sao identificados a “olho nu”, vem a ser o odor, sendo esse gerado
pela grande utilizacdo de produtos quimicos no processo de curtimento do couro
animal. Esse odor suspenso no ar causa desconforto a quem trabalha diretamente

nos curtumes, bem como para a populacéo que circunda esses estabelecimentos.



Figura 8: Fluxograma do Processamento de Couro nas Industrias.
OPERACAO DE RIBEIRA, CURTIMENTO E ACABAMENTO MOLHADO.
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Fonte: CLAAS & MAIA (1994, In. Rodrigues, Souza e Souza 2010).

A partir do que foi apresentado, ou seja, dos impactos ambientais que foram
mostrados, se tem uma pequena nocdo sobre a degradacdo que as industrias de curtume
podem ocasionar ao meio ambiente. A poluicdo causada por esse tipo de atividade € de
grande relevancia e acaba prejudicando a vida dos moradores que habitam as areas proximas
desse tipo de industria, pois com a poluicdo dos corpos hidricos, esses ficam improprios para
0 uso, ocasionando assim, um conflito de interesses, pois de um lado se tem a industria, que
necessita do rio para a utilizacdo da agua no processo de curtimento da pele animal e para o
despejo dos seus efluentes e do outro, se tem a populagdo, que na maioria das vezes
necessita do rio para o seu sustento e para a utilizacgdo doméstica da agua. Com isso,

originam-se conflitos que possuem como fator principal, as diferentes formas de utilizacdo da

agua.

(—

Tingimento

(—

Res. Liquido

Recurtimento

(—

Res. Liquido

Neutralizacdo

Res. Sélido

Rebaixamento
e Recorte




88

5.2.4 As Industrias do Distrito Industrial de Icoaraci como Fator Para a Atragdo
Populacional e Degradacdo Ambiental.

A sociedade no momento atual atingiu niveis de urbaniza¢é@o, nunca vistos no
decorrer da histéria da humanidade. Esse processo, no entanto, é resultado da
intensa acdo realizada pelas forcas produtivas, que teve a cidade, como principal
local para a sua reproducéo. Portanto, a0 mesmo tempo em que 0 espaco citadino
se desenvolve a partir da implantagcdo de inumeras forcas produtivas, ocorre o
processo de urbanizacdo, a partir de instrumentos que Sdo necessarios para a

implantacéo de industrias.

O processo de urbanizacdo ocorre produzindo e reproduzindo contradicoes
de diversas ordens, materializadas no espaco da cidade como manifestacdes desse
processo. Nesse sentido, observa-se, cada vez mais, que o espacgo urbano é
desigual e contraditorio, tendo em vista que nele manifestam-se os conflitos de

classes, expressos, em sua maioria, pela diferenga de renda. (DIAS, 2007.).

Portanto, a medida que ocorre a producéo do espaco urbano, concentrando cada
vez mais populagéo e atividades econ6micas, mais ocorrera a transformacdo do espaco
pré-existente em novos espacos, como resultantes das relagdes sociais que se
estabelecem na e a partir da cidade. Em contrapartida, ocorrem transformacdes no
ambiente urbano, como resultantes do mesmo processo: producdo do espaco urbano de
um lado e transformacBes do ambiente no outro. Nesse sentido, como manifestacao
desse processo, observa-se a producao do urbano de forma fragmentada e urbanizada.
(DIAS, 2007)

Na medida em que a cidade se expande, resta a populacdo de menor poder
aquisitivo, os espacos mais afastados e, na maioria das vezes, inadequados a moradia,
enquanto locus de reproducdo do homem, como periferias, ocupag¢des urbanas,
loteamentos clandestinos, fundos de vales, baixadas alagadas, areas de pantanos, entre
outros, ocupados pelos excluidos e despossuidos. Esses espac¢os sdo, ha maioria das
vezes, marcados pelas péssimas condi¢cdes de qualidade social e ambiental, carentes
em infraestrutura e de servicos de consumo coletivo, que apresentam sérios

comprometimentos a vivéncia de pessoas nesses locais.

E nesse contexto que as comunidades presentes no interior do DAICO se

encontram, visto que o intenso fluxo populacional que ocorre em direcdo ao Distrito, é
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resultante do seu processo de integracdo com a cidade de Belém, provocando uma
grande ocupacédo de terras publicas e privadas em fung¢do do processo de periferizacao
da cidade e do crescimento de Icoaraci, passando a constituir-se em verdadeiros
movimentos sociais em prol do direito de morar. Dessa forma, 0s proprietarios entraram
em conflitos com os ocupantes e travaram verdadeiras batalhas judiciais em busca da

reintegracdo de posse da propriedade. (DIAS, 2007)

Analisando o ambiente urbano é importante o enfoque dos problemas
socioambientais, como segregacdo, periferizacdo, auséncia de politicas publicas
voltadas para uma grande parcela da populacdo colocando em evidéncia que tais
processos estdo vinculados a degradacéo social e ambiental. Partindo dessa premissa,
compreende-se que 0 espaco urbano, por sua natureza, € dinamico, complexo e

7

contraditério em funcdo da forma de como é produzido, e que historicamente esta
associado a forma de sua ocupacéao e de seu uso, o que significa dizer que a sociedade,
em seu processo de constituicdo, produz, reproduz, apropria € consome 0 espaco como

reflexo de seu proprio desenvolvimento. Para Barros em Dias (2007).

E indispensavel ndo ignorar o fato de que a sociedade em grupo ou
subgrupos animados por interesses diferentes e opostos, despedacadas e
antagobnicas entre si, dilacerada por constantes tensdes e lutas; que as
relacbes de producdo ndo sdo relagbes de harmoniosa colaboracéo, mas,
isso sim, relacdes opostas e inconciliaveis entre proprietarios-dominantes
e trabalhadores-subalternos. E que isso tudo se da mediante uma légica
gue perpassa a organizagdo/mercantilizacdo do tempo e do espaco
territorializado.

Todavia, é preciso ndo ignorar também que a historia das sociedades é
literalmente a historia da reproducdo das condi¢cdes de sobrevivéncia da
prépria espécie humana, ou seja, a producdo e reproducdo dos proprios
seres humanos. N&o pode ignorar tampouco que o ser humano seja de
fato o ponto de insercdo de duas histérias, uma histéria natural (a
evolucao bioldgica) e uma histéria social (a transformagéo das relagées de
producéo e das superestruturas). (BARROS, Ibdem. p. 261).

Com isso, observa-se que tanto a cidade quanto o processo de urbanizagdo
sao resultantes da relacdo entre sociedade-natureza e que nesse processo as
relacfes socias sdo de importancia fundamental, como elemento explicativo para a
compreensao das questdes relativas ao ambiente urbano em funcdo de que elas
sdo causadoras de transformag¢des no espagco num processo que tem inicio, porém
nao tem fim. S&o elas que imprimem a dindmica tanto social quanto ambiental, em

espacos determinados, de acordo com interesses de classes e fracOes dessas. Ha
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uma relacao intriseca entre causa e efeito, de acdo e reacao entre o natural-social,
gue reproduzem ambientes adversos de forma desigual. (DIAS, 2007).

Observa-se na cidade e no espaco urbano, a coexisténcia de diversificadas
formas de relacdo, que por sua vez, estdo materializadas na paisagem,
expressando as formas de vida urbana, mostrando assim, como a sociedade
produz e reproduz o seu espaco. Na atualidade, o modo de producdo
predominante, atingiu niveis de desenvolvimento nunca vistos na historia, e que
apoiado no desenvolvimento técnico e cientifico, potencializou a capacidade de
produgéo destrutiva como nunca vista, tornando-se assim, uma ameaca ao sistema
como um todo, assim como para a vida do planeta.

O que caracteriza a cidade contemporénea, sob os efeitos da
globalizacdo, é justamente a profunda desigualdade social na
exposicdo dos riscos ambientais. Além da incerteza do desemprego,
da desprotecdo social e da precarizagdo do trabalho, os
trabalhadores s&o submetidos aos riscos da moradia em encostas
perigosas, beira de cursos d’agua sujeita a enchentes, ares
contaminadas por lixo téxico, situados sobre gasodutos ou sob linha
de transmissao de eletricidade. Tém acesso também desigualmente
aos recursos ambientais como agua, saneamento e solo seguro.
(ACSELRAD, 2001. p. 32, In. DIAS, 2007).
Partindo do pressuposto que a cidade é formada por espacos diferenciados, como
produto da sociedade dividida em classes, e que esta se localiza de acordo com o0s
niveis de renda, como materializacdo dessas acoes, encontra-se classes e fracdes
de classes vivendo em espacos da cidade em condi¢Bes precérias de vida.

Y BN

Ha, portanto, uma luta pelo direito a cidade, a cidadania plena e a
apropriagdo dessas. Porém, é necessario se estabelecer um dialogo sobre as
condi¢cdes do ambiente na cidade. Se a cidade é produto de rela¢des sociais, nédo &
um espaco homogéneo em funcdo do jogo de interesses dos agentes envolvidos, o
que se pressupde afirmar que ha injustica social em funcédo da exclusdo de massa
de trabalhadores que estdo a margem dessa, assim como existe
concomitantemente injusticas ambientas, que impdem parcelas significativas da
populacdo a viverem a margem da cidade, excluidos de espacos, com melhores
condicbes a reproducdo do homem. Tal fato acontece por causa do crescente
processo de expansdo das cidades que passam a concentrar elevada densidade

populacional.
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A concentracao de atividades industriais foi importante como elemento para
a atracao de um grande contingente populacional, pois a partir da década de 1970,
o incremento da atividade industrial foi grande, revelando o carater da politica do
Estado, visando o desenvolvimento da Amazonia oriental. No que diz respeito ao
espagco metropolitano, ocorreu um maior incremento de industrias voltadas ao
beneficiamento de matérias-prima regionais e de géneros alimenticios no espaco

metropolitano. Para Acselrad em Dias 2007.

Empresas e outras organizacfes preferem o espaco urbano devido
a proximidade do banco, servigos de contabilidade, computadores e
outros servigos, acesso facil a burocracia administrativa e
disponibilidade de escolas, hospitais e entretenimentos culturais,
todos atraindo inevitavelmente pessoas de classe média. Em adicdo
a esses fatores que atraem pessoas para areas urbanas, uma
poderosa corrente de éxodo rural foi introduzida pela modernizacao
e mecanizacdo da agricultura, (.....) a introducao de culturas de facil
comercializagdo e as agroindistrias. Milhdes de expequenos
proprietarios e trabalhadores rurais foram excluidos pelo efeito
combinado de inovagbes tecnoldgicas e da concentracdo de terras
em areas rurais. A pressao exercida por pessoas demandando por
habitagdo, transporte, escolas, saneamento e centros de saude
forcaram as autoridades (locais, estaduais e federais) a investirem
em obras publicas, ampliando e atraindo, por sua vez, novos
migrantes. (HATTNER, 2001. p. 13, In. DIAS, 2007)

Segundo Dias (2007), para Acselrand (2001) o DAICO apesar de nao
oferecer as condicBes apontadas na citacdo acima, tem vantagens comparativas
do tipo: proximidade do centro da cidade de Belém e de infraestrutura e servigos,
terrenos disponiveis e méo-de-obra que ndo parava de chegar a medida em, que
as industrias se instalavam, além de uma excelente localizacdo geogréfica, que
potencializava o processo. Essas transformagdes causaram serias implicagdes no
ambiente do distrito.

A partir desse contexto, instalou-se nos anos de 1980 o DIICO para
implantagdo de inimeras industrias de diferentes ramos, sendo essas, uma das
principais responsaveis pelo processo de modificacdo do seu espaco urbano.
Contudo, as modificagbes causadas pelas mesmas, provocam transformacdes ao
meio ambiente, muitas vezes irreversiveis e € nesse contexto que se encontra o rio
Piraiba e a Comunidade Sete de Setembro, que se caracterizam como objetos de
estudo dessa pesquisa. O corpo hidrico, a partir da implantacdo de industrias,
sobretudo de curtumes, em suas margens, sofre com o processo de poluicdo, e
nesse contexto de contaminagcdo do rio, estdo inseridos os moradores da

Comunidade Sete de Setembro, que por estarem localizados as margens do rio, se
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veem prejudicados pela poluicdo do mesmo, impossibilitando a utilizagdo de suas
aguas pelo forte odor existente, gerado pelo processo de beneficiamento do couro

animal.

5.2.5 Os Moradores da Comunidade Sete de Setembro.

A cidade de Belém, como muitas metropoles latino-americanas e
particularmente as amazonicas, surgiu e se desenvolveu a partir do ciclo de
exploragéo de recursos naturais. Contando com um diversificado setor de servigos,
sendo o centro politico-administrativo do Estado, também atraiu imigrantes e

trabalhadores de outras partes desse estado e do pais.

Esses fatores, associados ao crescimento desordenado da cidade, verificado
nas ultimas décadas, vém contribuindo para a existéncia de injusticas sociais, a
partir da precariedade das moradias e da infraestrtura dentro da comunidade, e de
uma intensa situacdo de degradacdo ambiental. As marcantes desigualdades
contribuem para a proliferacdo de diversas situacdes de degradacdo ambiental e

riscos a salde.

As pessoas que residem préximo as industrias de beneficiamento de couro
animal (Curtumes), estdo mais expostas a contaminagéo por metais pesados devido
a existéncia de substancias quimicas téxicas e organicas diretamente lancadas nas
aguas do rio Piraiba, afluente do rio Maguari. Esta situacdo pde em risco a saude
dos moradores da localidade, que tém lutado para garantir que as atividades sejam
realizadas de forma mais segura, sem que o seu desenvolvimento represente danos
a salde das pessoas que residem em comunidades proximas ao rio. E nesse
contexto que estdo inseridos os moradores da Comunidade Sete de Setembro, que
se caracteriza por ser uma Comunidade carente do DAICO, possuindo o minimo de

infraestrutura para saneamento basico.

A Comunidade se localiza as margens do rio Piraiba, no bairro da
Maracacuera. O acesso a essa se da pela estrada intitulada com o mesmo nome do
bairro e que liga o Distrito Administrativo de Icoaraci a ilha de Caratateua ou ilha do

outeiro, como € popularmente conhecida.

Atualmente, segundo um lider comunitario, a comunidade possui

aproximadamente 200 familias, sendo que este nimero ndo € exato, pois nao se
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tem um controle sobre a entrada e saida de moradores. Ele afirma que chegou a
comunidade ha 15 anos, tendo essa, surgido antes da chegada dos curtumes na
area da microbacia em estudo. N&o se tem uma utilizacéo direta da agua do rio, pois
essa se encontra degradada, tanto pelo lancamento de esgoto industrial, oriundo
dos curtumes como também, devido ao langcamento de esgoto doméstico pela falta
de infraestrutura de saneamento basico. Contudo, ocorre uma utilizacao indireta das
aguas do rio, pois a maior parte dos moradores entrevistados (cerca de 72%)
utilizam pocos do tipo amazonico, que estdo localizados préoximos a margens do
corpo hidrico. Cerca de 28% dos moradores tém acesso a agua encanada, contudo,
0 péssimo servico de abastecimento oferecido pelo poder publico para a populacao
(SAAEB e COSANPA), faz com que os habitantes tenham como principal opc¢éo, a

agua subterranea poluida das proximas do rio Piraiba.

A expansédo urbana que ocorre em Icoaraci € um dos principais fatores para a
existéncia de inUmeras ocupacfes espontaneas no interior do Distrito, ocupacoes
essas, que ndo possuem o minimo de infraestrutura de saneamento bdasico,
estando, a populagcdo que mora no interior nessas areas, sujeitas a condi¢cdes
inadequadas para moradia. A Comunidade Sete de Setembro se encaixa nesse Viés,
pois se inicia a partir de uma ocupacdo espontdnea e possui uma grande

precariedade nos setores de infraestrutura.

5.2.6 Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS).

A Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), pode
ser caracterizado como o 6rgdo principal da administragdo estadual com funcdo de
regular e coordenar as politicas de protecdo e conservacdo do meio ambiente, assim
como o gerenciamento dos recursos hidricos em todo o Estado do Para, visando a
implantagéo de um desenvolvimento sustentavel. No Para, a lei ambiental N°. 5.887
de maio de 1995 é a ferramenta juridica responsavel pela regulamentagédo dos usos
e as acoes relacionadas a gestdo do meio ambiente. Nesse sentido, a SEMAS fez a
utilizacdo dessa estratégia com o intuito de conceder as licencas de operacéo e
instalacdo para diversas Industrias no Estado do Para, dentre elas pode-se citar as
indUstrias de beneficiamento do couro animal que se encontram no interior do

DIICO, em conformidade com a legislagdo ambiental Estadual e Federal, visto que o
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licenciamento ambiental € um importante instrumento de participacdo social na

protecdo e melhoria do meio ambiente. (Ferreira, 2015).

Para desempenhar a gestdo Estadual dos Recursos Hidricos, a secretaria
conta com a DRH, responséavel por coordenar e implementar planos, programas e
projetos relativos aos Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
do Para, através da Politica Estadual de Recursos Hidricos e seus instrumentos de
outorga e cobranca pelo uso da &gua, fomentando as criagbes dos comités de
bacias. Essa sedia também a Secretaria Executiva do Conselho Estadual de

Recursos Hidricos e de suas Camaras Técnicas. (Ferreira, 2015).

Segundo o PRH da SEMAS, no processo de gestdo o espac¢o envolvido pela
trajetdria dos cursos d’agua deixa de ser um recurso em termos de estoque infinito
renovavel, para se restringir a um bem de consumo por multiplos atores, com
interesses conflitantes, mas agindo coletivamente. Passa-se da no¢éo de espaco, no
sentido geral, para delimitd-lo em termos de sua trajetéria de ocupacdo e
exploracdo, contextualizada sob a organizacdo das instituicbes e das politicas

publicas.

Dessa forma, a gestdo configura um processo de articulacdo das acbes dos
diferentes agentes sociais que interagem em um dado espago, com vistas a garantir
a adequacdo dos meios de exploracdo dos recursos naturais, econémicos e sécio
culturais, as especificidades do meio ambiente, com base em principios de diretrizes

previamente definidas.
Tem como principais agdes:

e Formular principios e diretrizes a estruturacdo de sistemas gerenciais e a
tomada de decisoes; e

e Promover de forma coordenada o inventario, uso, controle, protecdo dos
recursos hidricos, visando atingir o objetivo estratégico do desenvolvimento

sustentavel;

O modelo de gerenciamento adotado consta principalmente da formulacdo de
um banco de dados, que subsidiara todo o processo de tomada de decisbes e
monitoramento, a saber: banco de dados espaciais, onde estdo descritas as
caracteristicas geograficas da superficie do terreno; banco de dados de atributos,
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onde estdo descritas as qualidades das caracteristicas espaciais; sistema de

gerenciamento automatico de dados; elemento de orientagdo espacial; ferramenta

de modelagem; e ferramenta para mapeamento sistematico ou derivado.

Como premissas para o diagnostico de Recursos Hidricos adota-se, conforme

postulado na Lei Estadual N° 6.831 e na Lei Federal N° 9.433/97:

A bacia hidrografica passa a ser a unidade de planejamento e gestéo,
definindo seus limites como o perimetro de area a ser planejada, dentro da
gual qualquer intervencdo, em determinado ponto, se reflete na area como
um todo, fundamental para o balanco, disponibilidade versus demanda,
essenciais para o calculo do balango hidrico.

A 4gua passa a ser considerada um bem escasso, por ser limitada, finita e
vulneravel e, portanto de valor econémico, mas sob a caracteristica de ser
um recurso comum. O reconhecimento do valor econémico da agua é
indutor de seu 6timo uso, dado que serve de base a instituicdo da cobranca
pela sua utilizacao;

O diagndstico é a base para a elaboracdo do Plano Diretor dos Recursos
Hidricos. Para sua elaboracdo, cada informacao € sempre analisada, dando-
se énfase aos seguintes aspectos: principais problemas, obstaculos,
necessidades, potencialidades e perspectivas; tudo isso em relacdo a um
objeto central que sdo os recursos hidricos. Sendo assim, para cada area
tematica, sdo destacadas aquelas informacdes que efetivamente tenham ou
sofram influéncia do objetivo central, de tal forma que sejam estudados
somente aspectos que efetivamente possibilitem um melhor conhecimento

da real situacao dos recursos hidricos.

A proposta de gerenciamento dos recursos hidricos adotada na SEMAS, tem

como bases principais:

e Realizar o inventario dos recursos hidricos e cadastrar as formas de
usos e usuarios da agua superficial e subterranea,;

e Identificar o estado de degradacao das fontes de recursos hidricos;

e Caracterizar ao nivel da regido, bacia e microbacia hidrogréafica, as

regides homogéneas quanto aos aspectos geoldgicos, geomorfologicos,
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recursos minerais, pedolégicos, aptiddo agricola, clima, uso do solo e
cobertura vegetal, areas de preservacao legalmente definidas e aquelas
de interesse para preservacao/conservacdo, estudos hidrologicos
basicos, hidrogeoldgicos e sedimentoldgicos;

e Desenvolver um banco de dados consistente e atualizado que permita
simular diversos cenarios;

e Elaborar mecanismos integrados de controle das necessidades da
agua;

e Prever impactos que decorram dos diversos manejos setoriais da agua;

e Apresentar propostas de atuacao integrada entre os diversos 6rgaos da
administracdo publica e privada para reduzir as externalidades
negativas sobre o uso e manejo inadequado da agua;

e Identificar acbes estratégicas para o fortalecimento das instituicdes
componentes do sistema;

e Apresentar proposicbes sobre as estratégias direcionadas para
conscientizar a comunidade sobre a importancia e a necessidade de

conservacao e manejo integrado dos recursos hidricos.

Levando em consideracdo os dados acima retirados do relatorio sobre as
PRH do Estado do Para do ano de 2012, entende-se a forma que o gerenciamento
dos recursos no Estado ocorre, forma essa, que esta baseada na preservacao e

conservacgao desse recurso, tendo em vista uma gestao participativa.

Contudo, essa forma de gerenciamento proposta pela SEMAS, nédo é
percebida nas bacias hidrograficas presentes no Estado do Para e no municipio de
Belém, dentre essas, podemos citar a microbacia do rio Piraiba, que se encontra
poluida devido ao lancamento de efluentes oriundo de empresas que estao
instaladas proximas ao curso d’agua, sendo esses langamentos constantes devido

auséncia de acdes com maior eficicia junto a essas industrias.

No que consiste a atuagdo da SEMAS, sobre o conflito existente no DAICO
na regido da microbacia hidrogréafica do rio Piraiba, pode-se dizer que a sua acao
mais pertinente foi a aplicacdo de multas para a empresa, portanto, ndo existe acdes
da SEMAS junto aos Curtumes além da aplicacdo daquelas devido o lancamento de

efluentes nos corpos hidricos em ndo conformidade com as leis Estaduais e
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Federais. Observa-se que mesmo com as leis Estaduais de recursos hidricos, ndo
ocorrem, por parte da Secretaria Estadual, acbes voltadas para a gestao integrada e
participativa dos recursos hidricos. Sendo assim, a SEMAS ndo apresenta acdes
gque possam mudar a realidade dessas comunidades e apenas acompanha a
degradacdo da microbacia hidrografica do igarapé Piraiba e das demais bacias

presentes no municipio de Belém.
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6 ANALISE DO CONFLITO PELO USO DA AGUA DECORRENTE DO
DESPEJO DO ESGOTO INDUSTRIAL NO RIO PIRAIBA NO DISTRITO
INDUSTRIAL DE ICOARACI.

6.1 Espago, Intengdes e Tempo dos Atores Envolvidos no Conflito

Para se fazer a analise dos conflitos pelo uso da agua decorrente do despejo
de esgoto industrial no rio Piraiba, se fez necessario a utilizacdo de uma
metodologia ja apresentada e utilizada por Ferreira (2015), sendo essa baseada na
relacao de trés fatores, em que a analise dos itens, podem nos dar clareza sobre o
conflito estudado, elementos esses que sdo: 0 espaco ou inscricdo do espaco, onde
se da o desenrolar dos fatos, a intencdo/acdo dos atores envolvidos no conflito
analisado, e o tempo de ocorréncia do fendmeno. A andlise do presente trabalho se
deu entre dois atores principais: comunidade sete de setembro, indUstria de curtume
Ideal e o poder publico através da funcdo da SEMAS (Secretaria Estadual de Meio

Ambiente e Sustentabilidade).

A partir da metodologia utilizada, o espaco onde ocorre o desenvolvimento
das relacBes existentes entre os atores envolvidos no conflito, € o DAICO, mais
precisamente o seu complexo industrial que esta localizado no seu interior, que
segundo Dias (2007), foi instalado oficialmente na década de 1980, mesmo
ocorrendo a implantacdo de industrias desde a década de 1970, a partir de

incentivos criados pelo governo da época.

Com o que foi dito, pode-se considerar a area do DIICO como sendo o
espaco ou a inscricdo espacial onde ocorrem as relagcdes de conflito, pois nessa
area, estdo inseridos os atores envolvidos no embate citado acima, ou seja, O rio
Piraiba, os moradores da Comunidade Sete de Setembro e as Industrias de

Beneficiamento do Couro Animal.

A intencdo/acéo dos atores envolvidos no conflito esta ligada diretamente com
as relacbes e intengbes que 0s personagens possuem dentro do espaco em
guestao. Portanto, para um melhor entendimento, a analise das intencdes/acdes dos

atores envolvidos, deve ser feita separadamente.

Os moradores da Comunidade Sete de Setembro, que esta localizada as
margens do rio Piraiba, passa por grandes dificuldades ligadas a poluicdo do corpo

hidrico da area. Nado se sabe dizer exatamente qual o periodo de origem dessa
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Comunidade, ou seja, ndo se pode dizer com grande certeza, se essa se constituiu
antes ou depois da implantacdo do DIICO na década de 1980, o que se pode
afirmar, a partir de entrevistas realizadas com um lider comunitario e a partir de
pesquisas bibliograficas, é que a existéncia dessa Comunidade se da antes da
implantacdo das industrias de curtume, sobretudo a do curtume Ideal, que se
instalou na area do Distrito na década de 2000.

Contudo, pode-se dizer que a relacdo dos moradores da Comunidade com o
rio, atualmente, ndo ocorre com uma grande intensidade devido a esse se encontrar
degradado, porém em um passado recente, mais precisamente entre os anos de
2000 e 2007, uma parcela consideravel da populacdo mantinha uma relacéo direta
com o corpo hidrico e isso pode ser identificado a partir da existéncia de pescadores

gue residem na Comunidade.

Com a implantagdo do complexo industrial, o processo de degradacéo do
meio ambiente se eleva devido ao lancamento de efluentes no leito do rio, nesse
contexto, podemos incluir os curtumes que estdo instalados no local em estudo, pois
o lancamento de poluentes pode ser caracterizado como o principal fator que
impossibilita 0 uso da agua por parte dos moradores. A partir do prejuizo ocasionado
pelo lancamento desses esgotos, 0s habitantes se mobilizaram com o objetivo de
defender a sua fonte de agua, além de reivindicar também, melhorias estruturais
dentro da Comunidade, como a obtencéo de energia elétrica e agua encanada, uma

vez que a do rio esta poluida.

Protestar, realizando a interdicdo de vias, como a estrada da Maracacuera, foi
a forma que os moradores utilizaram para chamar a atencdo do poder publico, das
empresas e da imprensa sobre a degradacdo ambiental nos corpos hidricos
proximos a Comunidade. Vale ressaltar que a interdicdo de vias, dentro do municipio
de Belém, se tornou algo comum nos dias atuais, pois essa acao € utilizada pelos
moradores de diversas outras comunidades, como forma de chamar atencdo dos

orgaos publicos para os inUmeros problemas socioambientais existentes.
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Figura 9: Manifestac&o por dgua, saneamento basico e iluminacdo publica em 27/09/2007, onde
houve ainterdi¢cdo da estrada da Maracacuera, via que da acesso ao Distrito Administrativo do
Outeiro.

o V& il

mumnamumm m l¢a

Fonte: Diario do Para em 28/09/2007.

Na reportagem acima, de Carla Ferreira do Jornal Diario do Para de 28/09/07,
a associacdo da Comunidade Sete de Setembro denunciava que seus moradores,
precisavam carregar latas de agua na cabeca. Jucilene de Souza, moradora da
comunidade, em entrevista ao Jornal Diario do Para, disse: “a gente ndo pode nem
ter poco, porque a agua do lencol freético foi condenada pelo Instituto Medico Legal
(IML)".

Além da reportagem mostrada acima, que foi feita no ano de 2007, outra
reportagem, intitulada “lcoaraci quer seus rios de volta”, realizada no ano de 2005,
por Luiz Sabaa, reporter do Jornal Diario do Para, mostra a precariedade dos rios
gue existem no interior do DAICO, dentre eles o Piraiba. A reportagem citada
relaciona a intensa poluicdo do corpo hidrico, ao despejo dos efluentes gerados
pelas industrias de curtume existentes no local, ainda segundo a fonte, o rio Piraiba

se encontra na seguinte situacao:

O Piraiba estéa téo poluido que, segundo moradores, nédo se pode encontrar
seres vivos em suas aguas escurecidas pelos residuos industriais. “O fedor
é insuportavel”, atesta o agente distrital, que convocou uma reunido com os
proprietarios dos curtumes Fénix e Ideal, apontados como principais
causadores da morte do rio. Agentes da Secretaria Executiva de Ciéncia,
Tecnologia e Meio-Ambiente (SECTAM), da Secretaria de Meio Ambiente
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(SEMA) e da Secretaria Municipal de Saneamento vao participar do
encontro. (Matéria do Jornal Diario do Para de 27/02/05).

A reportagem vai mais além, pois hdo somente o rio Piraiba se encontra em

situacao de intensa degradacao ambiental, segundo essa:

Além do Piraiba, outros cursos de agua pedem socorro. O canal do Paracuri
nasce na sétima rua, corta a travessa Soledade e percorre todo o bairro de
mesmo nome, desaguando no rio Para. E o de maior volume entre os que
cortam Icoaraci, com uma extensado de pelo menos 4 quildbmetros. “Muitas
pessoas tomam banho nele, mais isso ndo é apropriado pelos altos indices
de coliformes fecais”, diz o agente distrital. Era através do canal que a
producdo de cerdmica de Icoaraci era escoada. (Matéria do Jornal Diario do
Para de 27/02/05).

A partir das reportagens citadas acima, tem-se uma noc¢ao sobre a situacao
em que se encontram os igarapés e rios que estdo no interior do DAICO, contudo,
ressalta-se a condicdo do Piraiba, pois esse se encontra degradado devido o
lancamento de efluentes advindo das industrias de curtume, sendo um dos objetos

de analise desta pesquisa.

Para se ter a confrmacdo sobre a relacdo e as caracteristicas da
comunidade com o corpo hidrico, foi necessario a realizacdo de visitas a essa area,

onde foram aplicados questionarios (Ver apéndice).

Através da aplicacdo de questionarios (20 no total) e posteriormente da
tabulacdo dos dados obtidos, notou-se que os moradores da Comunidade, fazem
uso da agua, de forma indireta, pois 72% das familias visitadas possuem pocos, do
tipo amazbnico no interior de seus terrenos. A utilizacdo da agua se da
principalmente para o uso domeéstico, como lavar roupas e loucas, além de, segundo
um lider comunitario, algumas criancas utilizarem o rio para tomar banho,
caracterizando um uso do rio como forma de recreacdo. As atividades de pesca e
transporte estdo impossibilitadas devido aos seguintes fatores respectivamente:
devido & poluicdo do rio, ocasionada pelo despejo de efluentes oriundo dos
curtumes, 0 que provocou, segundo a reportagem mostrada anteriormente, a sua
‘morte”, ndo existindo vida aquatica e devido o processo de urbanizagcdo, que
ocasionou o0 crescimento da comunidade e o afunilamento do corpo hidrico,
impossibilitando a navegagdo, mesmo de embarcacdes consideradas de pequeno

porte.
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Figura 10: Margens do rio Piraiba prejudicadas pelo crescimento das ocupac¢des espontaneas
as suas margens, provocando o afunilamento do mesmo e prejudicando as atividades de
pesca e transporte.

Fonte: Gomes, 2016.

Gréfico 3: Gréfico da quantidade em % de moradores da Comunidade Sete de Setembro que
fazem uso direto (Beber, Tomar Banho, Fazer Comida, Lavar Louca,etc.) da agua do rio Piraiba.

COMUNIDADE SETE DE SETEMBRO

B Fazem Uso Direto da agua
dorio

B N3o Fazem Uso Direto da
aguado rio

Elaboracéo: Gomes, 2016

A partir da aplicacdo dos questionarios na comunidade, foi possivel a
elaboracado do gréafico acima, mostrando que mesmo com a preocupante poluicdo do
rio, uma pequena parcela da populacdo (10%) ainda utiliza a 4gua diretamente do
local, principalmente para atividades domésticas. Contudo, quando o servico de
abastecimento publico, por qualquer justificativa que seja, interrompe o fornecimento
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de agua para os diversos moradores da Comunidade, esses? sem possuir outra
fonte para abastecimento, utilizam a agua de péssima qualidade do rio Piraiba, que
esta ligada, principalmente, ao lancamento de efluentes dos Curtumes que se

encontram as suas margens.

Grafico 4: Grafico de procentagem (%) das formas de uso da agua realizadas pelos moradores
da Comunidade Sete de Setembro no Distrito Industrial de Icoaraci

Comunidade Sete de Setembro
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80% -
60% -
40% -

Titulo do Eixo
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Uso Trabalho Transporte  Lazer Esgoto
Doméstico

Titulo do Eixo

Elaboracéo: Gomes, 2016.

Quanto & dependéncia de agua potavel para consumo da populacdo que
reside na Comunidade Sete de Setembro constatou-se que ndo ha uma
dependéncia efetiva das aguas do corpo hidrico, pois desde a chegada das
industrias de beneficiamento de couro na area e do langcamento dos seus efluentes
no leito do Piraiba, a dgua se encontra impropria para consumo, € por isso, 0S
moradores passaram a buscar outros meios para a obtencao desse recurso, sendo
esses principalmente: obtencdo de agua, a partir da rede de abastecimento

municipal e a perfuracdo de pocos do tipo amazénicos com pouca profundidade.

Contudo, vale ressaltar que ambos os meios encontrados sdo problematicos
para a populacdo da comunidade, pois fornecem agua de péssima qualidade. O

primeiro meio, se caracteriza pela irregularidade no abastecimento, pois a agua so

2 A situagdo de falta d’agua, sendo esta fornecida pelo servigo publico de abastecimento (SAAB e
COSANPA), ndo é exclusivo dos moradores da Comunidade Sete de Setembro, pois inUmeros
moradores do DAICO, passam pela mesma situacdo constantemente.
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esta presente na torneira das casas em determinados momentos do dia, além de ser
de péssima qualidade, possuindo cor, gosto e odor estranhos. Essa situagdo €
rotineira em quase todos os bairros do DAICO devido ao péssimo servico de
abastecimento fornecido pelo poder publico através da SAABE e COSANPA. O outro
meio, a perfuracdo de pocos amazobnicos, também pode ser considerada um
problema para os moradores da comunidade, pois a partir de uma analise feita pelo
Instituto Medico Legal (IML) constatou-se a poluicdo dos lencois freaticos préoximos
ao corpo hidrico, fontes essas, que abastecem os pocos perfurados pela populacéo.
Vale ressaltar, que o principal poluente encontrado nas amostras de agua coletadas
pelo IML, foi o Cromo, produto esse, que é altamente utilizado pelos curtumes no
processo de beneficiamento do couro animal. Com a analise das aguas coletadas no
ro e nos pocos encontrados no interior da comunidade os técnicos do IML,

responsaveis pela coleta e analise da agua, tiveram a seguinte conclusao:
Diante do exposto, os peritos concluem que, no momento da pericia e
através de todas as evidencias constatadas in loco e dos resultados
laboratoriais encontrados, descritos nos itens anteriores deste laudo, os
curtumes periciados provocam poluicdo ambiental em sua &rea interna (solo
da empresa) e na area circunvizinha, mais especificamente o curtume
Couro do Norte ao igarapé Uxiteua e osCurtumes Ideal e Fénix ao rio

Piraiba, podendo com isso comprometer o equilibrio do meio ambiente
local. (Laudo do Instituto Médico Legal realizado no de 2006).

Além da elaboracao do gréafico sobre a porcentagem de habitantes que fazem
uso direto da agua do rio Piraiba, sendo esse entendido como a Unica fonte para a
obtencdo desse recurso pelas pessoas entrevistadas, foi possivel também a
elaboracdo de outro grafico que analisa, especificamente, a parcela da populacéo
gue respondeu nao utilizar diretamente a agua advinda do corpo hidrico, tendo como
objetivo, mostrar qual a origem do recurso por eles utilizado, sendo essa elaboracéo

possivel devido a baixa qualidade das aguas do corpo hidrico.
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Grafico 5: Gréafico em porcentagem (%) sobre as principais formas para a obtencédo da agua
utilizada nas as atividades domésticas, pelos moradores da Comunidade Sete de Setembro.
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B Redede
Abastecimento do
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Elaboracéo: Gomes, 2016.

A partir da analise do gréafico, nota-se que uma maior parcela de moradores
(72%) faz uso da agua advinda dos pogos de estilo amazbnico, contudo, vale
ressaltar que, o0s lengois freaticos que abastecem esses pocos, estdo
comprometidos devido ao langamento de efluentes dos curtumes, que por sua vez,
possuem uma grande concentragdo de cromo, segundo o laudo elaborado pelo IML.
Com o langamento de varios produtos quimicos, a qualidade da agua do rio Piraiba
foi comprometida e a partir das entrevistas realizadas na comunidade, os moradores
classificam a qualidade da agua como sendo de péssima qualidade, devido a
algumas alteracBes que a partir das observacdes realizadas por eles foi possivel
detectar, sendo essas originadas pelo lancamento de efluentes oriundo dos

curtumes.
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Grafico 6: Grafico em porcentagem (%) que leva em consideracdo a opinido dos moradores da

Comunidade Sete de Setembro em relacdo qualidade da 4gua do lgarapé Piraiba.
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Elaboracdo: Gomes, 2016.

No que tange ao lancamento de efluentes dos curtumes no rio Piraiba, foi
perguntado aos moradores, qual a principal alteracdo sofrida pela agua e que foi
possivel ser percebida. As principais alteracdes citadas foram, a mudanca na cor, a
mortandade de peixes, sendo que 100% dos moradores entrevistados apontaram o
mau cheiro como principal alteracdo percebida, sendo essa, relacionada ao

lancamento dos esgotos que saem das industrias de curtume.

Essas alteracbes apontadas pelos moradores, causam modificacdes nas suas
relagdes com o corpo d’agua, um exemplo a ser citado, vem a ser a grande
mortandade de peixes, o que impossibilitou a realizacdo das atividades de pesca no
corpo hidrico, atividade essa, que segundo alguns entrevistados, era realizada pelos
moradores mais antigos, servindo assim, como uma fonte para a obtecdo de
alimentos e de renda. Contudo, como foi dito anteriormente, essa atividade ficou
impossibilitada devido a grande mortandade de peixes devido, ocasionado pelo

langamento dos efluentes advindos dos curtumes, resultando na “morte” do rio.

As outras alteracfes detectadas pelos moradores da Comunidade (mudanca
na cor e predominancia do mau cheiro), também provocam altera¢cdes na relagédo
dos habitantes com o rio, pois com essas caracteristicas atuais que o corpo hidrico

possui, esse deixou de ser utilizado para a atividade de lazer, principalmente pelas
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criangas que moram na comunidade, mas vale ressaltar, que segundo um lider
comunitério, algumas criancas, pela auséncia de areas para a realizacdo de

atividades de lazer, ainda utilizam o espaco do igarapé para a recreacao.

Grafico 7: Principais alterag8es/consequencias na agua do igarapé Piraiba identificadas pelos
moradores da Comunidade Sete de Setembro, a partir do lancamento de efluentes das
industrias de curtume.
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Elaboracdo: Gomes, 2016

A partir da implantacdo das industrias de curtume no DIICO e devido ao
lancamento de efluentes no corpo hidrico, foi questionado sobre como se dava o
contato e o relacionamento entre as empresas de curtume e os moradores da
Comunidade Sete de Setembro. A partir das visitas realizadas, 100% dos moradores
entrevistados, deram a entender que nunca houve um contato ou uma ajuda das
empresas de curtume em relacdo aos prejudicados devido a degradacdo que a

realizagédo desta atividade causa ao rio.

Isso reflete diretamente na meneira como as pessoas da comunidade
classificam a sua relacdo com as empresas, sendo considerada como conflituosa.
Esse tipo de relacdo entre os moradores da Comunidade e as Empresas de
Curtume, ocorre devido a existéncia de diferentes interesses sobre o corpo hidrico
da microbacia do Piraiba. Esses interesses diversos, se caracterizam, principalmente
pela diversificacdo das formas de uso das aguas do Piraiba, sendo esse de um lado
utilizado pelas industrias de curtume como &rea para o lancamento de efluentes
gerados pelo beneficiamento do couro animal, além de se fazer a utilizacdo de uma

grande quantidade de agua no decorrer do processo de curtimento, em
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contrapartida, se tem os moradores da Comunidade Sete de Setembro, que se veem
prejudicados devido a realizacdo das atividades dos curtumes, atividades essas, que
provocam a degradacéo do corpo hidrico e ocasionam consideraveis transformacdes
na relacdo que os moradores da area possuem com o rio, tendo como exemplo, a

impossibilidade da realizacdo de algumas atividades, como a pesca.

Constatou-se também, com a realizacdo de entrevistas, que nunca houve
contato ou auxilio por parte das industrias de curtume para com a comunidade,
fazendo com que a grande maioria (90%) dos moradores classificassem a sua
relacdo com os curtumes como conflituosa. Contudo, apenas uma pequena parcela
de moradores (10%), classificaram a relacdo como boa ou harmoniosa. Vale
ressaltar que a parcela de moradores (90%) que classificaram a relacdo como
conflituosa, se mostram bastante indignados com a situagéo que o rio se encontra,
além de apontarem como um dos principais problemas, o mau cheiro que vem dos
curtumes, € importante salientar que nao atinge somente os moradores da

Comunidade Sete de Setembro mas, sim uma grande parte do Distrito de Icoaraci.

E de grande importancia frisar que o conflito existente no DAICO, dentro de
sua area industrial, entre os moradores da Comunidade Sete de Setembro e as
industrias de beneficiamento do couro animal, ocorre devido aos diferentes
interesses dos atores modificadores do espaco que estdo envolvidos no conflito e
que visiam beneficios proprios. Assim, constatou-se que um dos principais motivos
para a geracao do conflito, foi a instalagcdo de empresas de curtume proximo aos
corpos hidricos, industrias essas, que funcionam a partir de uma légica que visa a
maximizacédo dos lucros em detrimento do meio ambiente e das comunidades que se

encontram as proximidades desse meio natural.

Sendo assim é de grande importancia, a intervengcdo dos orgdo
governamentais responsaveis pela regularizacédo das formas de uso da agua, nessa
caso, intervengbes com uma maior eficacia, da SEMAS, orgdo responsavel pela
regulamentacdo das formas de uso da agua e do solo e pela liberacdo de licencas
ambientais para funcionamento de industrias no Estado do Para, seria necessario
para que esse conflito fosse atenuado sem o prejuizo das partes envolvidas e do

meio ambiente em si.
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O grafico abaixo mostra os dados coletados nas entrevistas realizadas e que
mostram como os moradores da comunidade classificam a relacdo com os curtumes
da area do Distrito industrial, sendo a aquela classificada como conflituosa devido as
divergéncias de interesses ocasionadas pelas diversificadas formas de uso da agua
que se tem na &rea de estudo dessa Dissertacéo.

Gréfico 8: Classificacéo, feita pelos moradores, da relacdo existente entre os moradores da

Comunidade Sete de Setembro e as empresas de beneficiameno de Courno animal do Distrito
Industrial de Icoaraci.

Comunidade Sete de Setembro

E Boa ou Harmonisoa

B S0 existe relacao
quando necessario

Conflituosaou de
Tensao

Elaboracéo: Gomes 2016.

A partir do que foi exposto, e de conversas com 0s moradores da
comunidade, indentifica-se que o poder publico com a iniciativa da realizacdo de
assembleias com a Comunidade, representantes da OAB e dos curtumes, vem
buscando tomar medidas que venham a amenizar a poluicéo do rio, contudo, néo se
vem tendo resultados expressivos, pois o lancamento de efluentes continua e 0 mau
cheiro que se sente em uma consideravel parte do DAICO também, maximizando
assim, a continuidade da degradacdo ambiental do rio Piraiba. Essa situacdo pode
ser identifica a partir de denuncia feita pelo Ministerio Publico do Estado Para (MPE),
em que a empresa Curtume Ideal é denuncida por infrigéncia do artigo 54, paragrafo
2°, inciso V, da Lei Federal n° 9.605/98, Lei de Crimes Ambientais.

DENUNCIA. O Ministerio Publico do Estado do Para, atraves do promotor
de justica infra firmado, no uso de suas atribuicdes legias e com base na
peca informativa em anexo, vem, perante Vossa Exceléncia oferecer
denuncia contra: EDUARDO NOVAES DE LIMA, brasileiro, casado,
empresario, filho de Geraldo Novaes de Lima e Elisa Pessoa de Lima,
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nascido na cidade de Caeté, Estado de Minas Gerais, com endereco
declarado como sendo Residencial Lago Azul, rua principal, casa n°18,
bairro Levilandia, Municipio de Ananindeua/PA, socio-Administrador da
empresa M.J. NOVAES DE LIMA & CIA. LTD, pessoa juridica de direito
privado protadora do CNPJ 04.333.952/001-88 e Inscricdo Estadual n°
15.219.041-4, cujo nome fantasia € CURTUME IDEAL, estabelecido na
estrada do outeiro, lote 08, Qd-08, Distrito Industrial de Icoaraci, Estado do
Para. De propriedade de MARIA JOSE NOVAES DE LIMA e EDUARDO
NOVAES DE LIMA, conforme consta no contrato de constituicdo inserto aos
autos. Por infrigéncia ao artigo 54, paragrafo 2°, inciso V, da lei 9.605/98
(Lei de Crimes Ambientais), pelos fatos e fundamentos a seguir expostos.
Relatam as pecas que compoem o procedimento policial ao norte indicado e
gue a esta serve de base, que a empresa em questdo, que atua na
industrializacdo de couro bovino, vem de menaeira sistematica, causando
dano ao meio ambiente pelo lancamento dos residuos de sua producéo
industrial, compostos de efluentes liquidos e sélidos a base de produtos
guimicos altamente poluentes, como o0 cromo e outros, e de substancia
gordurosas de origem animal, diretamente no leito do rio Piraiba que passa
nos fundos da referida empresa, além de estar causando poluicdo
atmosférica caracterizada por odor fétido insuprotavel proveniente do
cozimento de material utilizado para a producdo de farinha de o0sso,
atividade essa para qual a empresa sequer estad autorizada pelos orgéos
competentes... (Didrio de Justica, Tribunal de Justica do Parda — Edi¢do n°
5520/2014 — Quinta Feira, 12 de Junho de 2014).

O poder publico, a partir do MPE estad tentando amenizar a situacao da
Comunidade Sete de Setembro e de Icoaraci como um todo, a partir de dendncias
feitas sobre o processo de poluicdo que vem ocorrendo no leito do rio Piraiba desde
a instalacdo dos curtumes no DIICO. Essa poluicdo ja foi comprovada a partir de
laudos realizados pelo IML no ano de 2006, onde houve a deteccdo de uma grande
guantidade de cromo, assim como pela denuncia do MPE no ano de 2014, onde se
apresenta a poluicdo do rio e do ar a partir do lancamento de gases téxicos pela
realizacdo de uma atividade, que segundo essa denuncia, ndo € autorizada pelos

orgdos competentes.

Outro importante ator envolvido no conflito pelo uso da &agua, sdao as
indUstrias de curtume que se encontram no DIICO, dentro elas, destaca-se o
Curtume ldeal, que esta localizado as margens da estrada da Maracacuera, proximo

ao rio Piraiba. (Ver figura da pagina 67)

A empresa M. J. NOVAES DE LIMA & CIA. LTDA, mais conhecida por seu
nome fantasia, CURTUME IDEAL IMPORTAGAO E EXPORTAGAO, foi fundada em
maio de 2001, no DIICO em Belém-PA, tendo seu perfil sempre voltado para a area
de couro. Comegou atuando exclusivamente no ramo de couro salgado buscando

oferecer ao mercado o que de melhor havia disponivel na época.
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Segundo o site do curtume Ideal no ano de 2003, o mesmo principia a sua
fase industrial j& processando alguns produtos para esse vasto segmento da
industrializacdo do couro. Fornecendo macicamente a sua mercadoria para a regiao
sul do pais. Através de um acompanhamento das tendéncias do mercado, o curtume
Ideal desenvolveu e aprimorou produtos buscando atender as necessidades dos

seus clientes e do mercado em geral.

Com informagdes obtidas no mesmo site, identificou-se que o curtume, com o
objetivo de abrir novos territérios, no mesmo ano citado acima, firmou contrato com
empresas de outros paises como Portugal, Hong Kong, Italia, disponibilizando para

o0 mercado internacional produtos como o couro Wet Blue.

Ainda levando em consideracdo as pesquisas feitas no site da empresa, se
faz uma andlise sobre o compromisso ambiental existente na induastria de
beneficiamento de couro animal. Segundo o site curtume Ideal, um dos mais
importantes compromissos que a industria de curtume analisada possui, esta ligado
diretamente a questdo do meio ambiente, onde nas instalacdes da empresa vem
sendo implantados mecanismos que visam a reducdo e propagacdo de odores
fétidos, tal medida matém a sua area limpa, armazenanado de forma correta todos

os residuos, evitando o apodrecimento da parte organica e geracao de odores.

Todavia, segundo o site da empresa, a mesma possui estacdo de tratamento
de efluentes e residuos solidos que periodicamente esta recebendo manutencdes
em todo o seu equipamento, com o intuito de sempre manter tratado o efluente da
empresa, favorecendo assim a reducdo do impacto aos igarapés circunvizinhos. A
partir de informacdes do mesmo site, o sistema de tratamento jA& vem sendo
executado ha anos e esta normalizado pela NBR 10.004/04 da ABNT, sendo
controlado e licenciado pela antiga SECTAM (atualmente denominada de SEMAS),
orgado esse responsavel pelo controle ambiental do Estado. O produto final do
processo referente ao tratamento de residuos solidos, € ensacado e destinado ao

campo, servindo de adubo para o plantio.

Além das medidas tomadas para amenizar a poluicdo dos efluentes gerados
pelo processamento do couro, segundo o site, houve também a adocdo de medidas

para amenizar os impactos da poluicdo atmosférica, essa amenizacdo ocorrera a
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partir da criagdo de um projeto denominado de cortina vegetal, que visa o plantio de
espécies arblreas aromaticas ao redor das dependéncias da empresa, contribuindo

também para a diminuicdo de odores fétidos.

A partir das informacdes obtidos no site do curtume Ideal, percebe-se também
gue esse vem atuando, de forma nao tdo eficaz, na tentativa de amenizar os
iImpactos gerados pelo processamento do couro animal. Contudo, vale ressaltar que
as informagfes do site sdo do ano de 2010 e desse até o ano corrente, houve
dendncias do MPE, sobre a polui¢do gerada pelo curtume em questao, uma vez que
ocorre de duas formas, que séo: a primeira forma pelo lancamento de efluentes no
interior do rio Piraiba e do lancamento de gases, causando uma consideravel
poluicdo da atmosfera que é percebida pelo odor fétido sentido ao se adentrar nas
comunidades proximas, dentre elas a Comunidade Sete de Setembro, e nos bairros
localizados no DAICO como um todo. As dendncias feitas pelo Ministério Publico
Estadual sdo do ano de 2014, o que nos da duas possibilidades de analise sobre o
processo de tratamento dos efluentes e sobre a emissdo de gases na atmosfera,
que sdo: a baixa eficacia desses tratamentos implantados no interior da inddstria,
devido a falta de manutencdo ou desses serem insuficientes devido a grande

producao existente no curtume.

Contudo, ressalta-se que antes da divulgacédo dessas informac¢des no site da
empresa, houve um intenso debate sobre a poluicdo que os curtumes instalados no
DIICO estavam ocasionando ao meio ambiente do local, essa discusséo envolveu
associagfes comunitarias, a Secretaria Execultiva de Ciéncia, Tecnolégia e Meio
Ambienta (SECTAM atual SEMAS) e representantes das industrias de curtume,
possuindo a seguinte cronologia segundo o site Mapa de Conflitos Envolvendo
Injustica Ambiental e Saude no Brasil:



113

Quadro 4: Quadro cronologico das discussdes feitas e acbes tomadas sobre a poluicédo dos
curtumes aos igarapes no DAICO.

Dia, Més e Ano das acles Medidas Tomadas
Maio de 2005. Envio de Técnicos pela SECTAM para
vistoriar os curtumes Couro do Norte, Fénix e
Ideal.
Promotoria de Icoaraci instraura
. procedimento administrativo com base em
Abril de 2005. reclamacéo formulada pelo férum de defesa

do meio ambiente.

Técnicos do Centro de Pericias Cientificas
Renato Chaves divulgam laudo atestando
Marco de 2006. atestando que 0s curtumes periciados
provocam poluicdo ambiental em sua éarea
interna e na area circunvizinha.

A prefeitura de Belém, através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMMA),
04 de Junho de 2007 realiza a semana de meio ambiente em
Icoaraci.

Estudantes da UFPA detectam niveis
elevados de metais pesados proximos as
Outubro de 2008 areas de despejo dos curtumes.

Curtume Couro do Norte assina TAC junto a
procuradoria da Republica do Estado do
12 de Agosto de 2009 Para.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A agua como elemento da natureza € de essencial importancia para os seres
vivos do planeta, seja ele vegetal ou animal, porém, esse bem natural que compdem
grande parte do planeta, vem se tornando escasso. Ao contrario do que é pensado
por muitas pessoas, a escassez de agua que se tem nos dias de hoje é baseada,
sobretudo, na falta de potabilidade desse recurso para o seu consumo pelos
humanos. A falta do recurso em questao se intensifica a propor¢cao que a populacao,
a industria e agricultura se expandem. Contudo, a expansdo de certas atividades
econdmicas ndo se sobrepfem ao fato de que a agua € um bem essencial para a
vida e que a garantia de acesso da populagcdo a um recurso de excelente qualidade

deve ser tido como prioridade.

Com a repercussao de falta d’agua em algumas regides do planeta e no
Brasil, por varias emissoras de TV pelo mundo, criou-se a ideia de “estresse hidrico”,
sendo esse um termo criado para se fazer referéncia a uma escassez do recurso
hidrico ocasionado, ora pela sua pequena quantidade em determinadas regiées ou
pela péssima qualidade desse recurso. Contudo, como esse elemento se caracteriza
como algo vital para a manutencdo da vida, a Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), o considera como um direito humano. No Brasil, esse direito é garantido pela
criacdo da lei das aguas, ou lei 9.433/97, em que se tem uma regularizacado das
formas de uso da agua e as prioridades dadas para a utilizacdo desse recurso no
territério brasileiro, tendo como prioridades, em situacdo de escassez, 0

abastecimento de humanos e animais.

A discussao que foi feita ha eminente dissertacao se caracteriza como sendo
de primordial importancia, pois o Brasil, pais que possui uma das maiores riguezas
hidricas do planeta, ja tem casos de escassez em alguns de seus principais centros
urbanos, como exemplo pode-se citar o caso do Estado de S&ao Paulo, que
recentemente passou por um intenso caso de falta de 4gua, bem como na regido do
semi-arido nordestino, regido do pais que sofre ha muitos anos com a escassez de
agua, mesmo com as inumeras tentativas do governo brasileiro de amenizar a
situacdo da populacdo dessa regidao, que esbarram nos altos indices de corrupcéo
dos politicos de nosso pais. Dentro desse contexto, pode-se incluir, infelizmente, a
regido amazobnica, pois esta jA apresenta alguns casos de escassez de agua,
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processo esse que esta relacionado a ma qualidade desse recurso. Esse complexo
regional, a partir de toda a sua riqueza hidrica, fornece esse recurso para outras
regides do pais, a partir do processo de evapotranspiracao da floresta, que fornece
vapor d’agua, transportado pelo vento. Essa riqueza existente na regido amazoénica
influencia diretamente nas caracteristicas sociais e econémicas do espaco em
questao, devido a grande diversidade de peixes e de outros organismos aquaticos. A
populacdo, sobretudo a ribeirinha, que depende do funcionamento desse

ecossistema e se caracteriza como elemento central desse sistema.

Nesse contexto estdo inseridos o rio Piraiba, a Comunidade Sete de
Setembro e as Industrias de Curtume do DIICO, pois a populacdo que reside na
comunidade, se vé impossibilitada de utilizar o recurso, devido a poluicdo que este
corpo d’agua vem sofrendo com o langamento de esgotos industriais advindos dos
curtumes e dos esgotos domésticos advindos das residéncias que se encontram

préximas ao rio.

O processo de urbanizacdo do DAICO se Inicia a partir de uma necessidade
do municipio de Belém de interligar esse distrito a si, devido o mesmo ser um
importante fornecedor de géneros alimenticios. A partir dessa necessidade, se tem a
construcdo de duas rodovias de extrema importancia para a interligacdo da area,
que viria a ser chamada de Distrito, a metropole paraense, essas rodovias
conhecidas atualmente como Augusto Montenegro e Arthur Bernardes. Com a
construgdo dessas duas rodovias, iniciou-se no DAICO um processo de
urbanizacdo, que se caracterizou pela implantacdo de instrumentos caracteristicos
da cidade, como bancos, correios, vias para a circulacdo de mercadorias, etc, e pelo
grande fluxo migratorio de pessoas, 0 que ocasionou um crescimento desordenado
da cidade. Com a implantacdo desses instrumentos urbanos e por possuir um fator
geografico favoravel a escoacdo de produtos pelos rios, na década de 1970 se inicia
um processo de incremento das industrias que ja existiam no local e a implantagéo
de outros estabelecimentos industriais, esse incremento das empresas ja existentes
e a implantacéo de outras, esta ligada a politica do Estado da época, que visava o

desenvolvimento da Amazo6nia Oriental.
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As industrias localizadas em Icoaraci, sobretudo as de curtume, séo
importantes no contexto socioecondmico do Distrito e do Estado do Para, devido aos

empregos gerados e pela participacdo que possuem no PIB paraense.

E no contexto da implantacdo de indUstrias, em especial as de curtume, que o
DAICO engloba-se no ramo de beneficiamento de couro animal, ocorrendo assim
uma grande utilizacdo, por parte das industrias, do cromo, metal pesado com alto
poder de poluicdo e que é largamente utilizado pelas industrias de curtume no
processo de beneficiamento do couro. O uso, pelas empresas, do rio do Piraiba,
tornou a agua improépria para consumo humano, devido aos elevados indices de
cromo encontrado no local. Além disso, o grande crescimento urbano e econémico
de Icoaraci multiplica os usos das aguas do Distrito e fazem crescer sua demanda,
diante de uma oferta limitada. A existéncia desses fatores leva-nos a inferir que a
agua nao pode ser entendida como um bem comum a populacdo que reside na
Comunidade Sete de Setembro, pois a confrontacdo de sua disponibilidade com

suas demandas locais tendem a acarretar a escassez e conflito.

No discorrer da presente Dissertacdo, procurou-se fazer a articulagdo entre
diferentes conceitos (Paisagem, agua, Bacia Hidrografica e Conflitos) e a
metodologia criada por Thual (1996), adaptada por Vianna (2002) para a andlise de
conflitos hidricos e entender o conflito pelo uso da agua decorrente do despejo de
esgoto industrial no Distrito de Icoaraci Belém — PA. Buscou-se fazer uma descricdo
das pessoas e lugares pesquisados, pois para se conhecer 0Ss processos e 0s tipos
de uso da agua é necessario pensar na relacdo integrada deste recurso com 0s

atores que fazem a sua utilizacéo.

7

No que concernem as hipoteses levantadas, € possivel ao final dessa
pesquisa, se ter a confirmacdo de duas hipéteses como sendo as principais
responsaveis pelo conflito por uso da agua no DAICO: a primeira hipotese a ser
confirmada se da no fato de as industrias de curtume lancarem seus efluentes no
corpo hidrico do Piraiba, ocasionando assim, a sua poluicdo por metais pesados,
dentre eles, pode-se citar o cromo; a segunda hipétese, se da no fato de ocorrer
uma consideravel precariedade da gestédo e do planejamento dos recursos hidricos.

As hipoteses citadas acima foram consideradas validas a partir da interpretacéo dos
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laudos produzidos pelo Centro de Pericias Cientificas Renato Chaves, que foram

corroborados apos a realizacao das pesquisas de campo e bibliogréfica.

Com o que foi dito acima, é possivel perceber, no transcorrer da pesquisa que
nao ha gestdo dos recursos hidricos e que a gestdo ambiental no DAICO encontra-
se em aperfeicoamento, pois o0s instrumentos de licenciamento e gestdo ainda nao
dao conta das demandas ambientais resultantes da implantagdo de um Distrito

Industrial dentro de Icoaraci.

O debate que ocorre em torno da gestdo dos recursos hidricos,
principalmente no que diz respeito a qualidade e ndo apenas a quantidade, nos leva
a amplas reflexdes sobre a vida e meio ambiente. A &gua, por sua grande
importancia para a manutencao da vida e por ser essencial em um grande numero
de atividades econdmicas, pode ser entendida como um motivador de pensamentos
coletivos sobre as vérias areas da acdo humana: politicas publicas, educacéo,

sistemas agricolas, saude, qualidade de vida, etc.

Em relacéo a isso, o Estado do Parda, a partir de sua Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), tem o importante papel de fazer a
gestdo dos recursos hidricos, para que assim se possam encontrar solu¢des para
conflitos onde a 4gua € elemento motivador, na preservacédo da riqueza natural, no
apoio as comunidades atingidas por incidentes ambientais e, ndo apenas, ser
responsavel pelo licenciamento de empresas, além de realizar as acoes
fiscalizadoras apenas quando ocorrem acidentes ambientais. Essas ac8es deveriam
ocorrer de uma forma constante, visando assim proporcionar um carater preventivo

na gestao ambiental.

Ja no que se refere a gestdo hidrica e ambiental dentro do DAICO, o
Municipio de Belém se caracteriza como principal responsavel pelo planejamento e
formas de uso do solo. Isso ocorre devido a constituicdo de 1988, onde se tem a
criacao da ideia de dominialidade das aguas, segundo essa constituicdo o dominio
ou gerenciamento das aguas em todo o territério brasileiro é de responsabilidade
da esfera federal, responsavel por rio que fazem fronteiras com outros paises ou que
cortam mais de um Estado, e da esfera Estadual, que é responsavel pelo aguas

superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
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nesse caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido. Logo, a partir dessa
constituicdo a responsabilidade dos municipios, em relagdo a gestdo dos recursos
hidricos, é excluida. Diante desse cenario, a alternativa para que 0 municipio
minimize os impactos ambientais causados nao sé aos corpos d’agua, mas também,
ao meio ambiente como um todo é uma articulacdo entre o planejamento, o uso do
solo e a gestdo dos recursos hidricos. Essa articulagdo pode ocorrer a partir do
controle do uso do solo nas faixas marginais; através da integracdo de politicas
setoriais; programas para o desenvolvimento social e econémico; e fortalecimento
institucional e capacidade de articulagcdo jurisdicional, estimulando a gestao

participativa.

Em relacdo a comunidade Sete de Setembro, esta se encontra afastada de
seu modo de vida em que o rio era um fator principal, ou seja, a populagcdo que mora
nesta comunidade, ndo possui uma relacdo direta com o rio, devido a esse se
encontrar poluido mediante ao lancamento de efluentes industriais dentro de seu
leito. Contudo, é importante ressaltar que a manutencao desse estilo de vida que a
comunidade possuia, cultura e relagdes com o curso hidrico € fundamental para
construir um modelo de gestédo participativa e igualitario. Poder usar a agua do rio
Piraiba para as familias dessa comunidade é ter a liberdade de autodeterminar e
participar das possibilidades de desenvolvimento que levem em conta 0 seu espago

e vivéncia.

Com o intuito de contribuir com a melhoria da gestdo ambiental e,
consequentemente hidrica, apontamos as seguintes medidas que podem ser
tomadas para a ocorréncia dessa melhoria: a) apresentar, por parte do Poder
Publico Estadual e Municipal, um plano de recuperacdo ambiental para os rios do
DAICO, dentre eles, o rio Piraiba levando em consideracdo os altos indices de
cromo detectados pelo laudo do Centro de Pericias Cientificas Renato Chaves,
elemento esse, que € advindo do lancamento dos efluentes dos Curtumes; b) alterar
a concepcao de desenvolvimento baseada na l6gica do capital para uma base
sustentavel que inclua as comunidades ribeirinhas e seus saberes, sendo assim
possivel a criacdo de uma gestdo participativa dos recursos hidricos; c) realizar
fiscalizacOes rigorosas e frequentes dentro das industrias de curtume que estédo
instaladas no interior do DIICO; d) realizag&o, por parte do poder publico, de acdes
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com maior eficacia, no que diz respeito as puni¢des recebidas pelas industrias por
causarem poluicdo devido ao lancamento de efluentes néo tratados; e) mudar a
relacdo existente entre Poder Publico, empresas e comunidades; f) criacdo de um
comité de bacia hidrografica envolvendo o corpo hidrico do rio maguari e seus

afluentes, com isso o rio Piraiba sera contemplado.

A partir de tudo que foi dito acima, a presente Dissertacéo visa contribuir com
os debates a cerca do modelo de desenvolvimento adotado pelas industrias que se
encontram no DIICO, sobretudo as de curtume, sendo essas responsaveis por
adotar um modelo de desenvolvimento que visa maximizar os lucros das empresas
em detrimento das populacdes locais. Esse modelo de desenvolvimento,
caracteristicos dos capitalistas, vem se intensificando no decorrer do tempo, tendo
como principal consequéncia a degradacdo dos recursos naturais, dentre esses,
podemos frisar a situacdo dos recursos hidricos que se encontram altamente
poluidos devido ao modelo de desenvolvimento adotado pelas industrias néo
somente no DAICO. Levando em consideragcdo os dados apresentados na
Dissertacdo, € de fundamental importédncia a adocdo de formas de gestdo que
possibilitem o zelo pela conservacdo quantitativa e qualitativa das aguas e pela

racionalidade pelas diferentes formas de seus usos.



120

BIBLIOGRAFIA.

ALVES, B. A. Estudo das Areas Verdes no Bairro Centro no Municipio de Oriximina.
Tese de Conclusao de Curso. Universidade Federal do Para, Belém, 2012.

ANA. A Evolugdo da Gestdo dos Recursos Hidricos no Brasil / The Evolution of
Water Resources Manegement in Brazil. Brasilia; ANA, 2002.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Regides hidrogréaficas do Brasil. Disponivel
em: <http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx>. Acesso em 25 de Abril de 2015.

AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS. Regides Hidrograficas do Brasil. Disponivel em:
<http//www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx>. Acesso em 20 de Marco de 2015.

BOTELHO, R. G. M. Bacias Hidrograficas Urbanas. In: GUERRA, A. J. T. (org.).
Geomorfologia Urbana, Rio de Janeiro, Bertrand Brasil, 2011.

BARROS, F. G. N. & AMIN, M. M.Agua: Um bem econdmico de valor Para o Brasil e
o0 Mundo. Artigo. Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional, 2008.

BERNARDI, E. C. S. & PANZIERA, A. G. & BURIOL, G. A. & SWAROWSKY, A.
Bacia Hidrografica como Unidade de Gestdo Ambiental. Artigo. Disciplinarum
Scientia. Série: Ciéncias Naturais e Tecnologias, Santa Maria, 2012.

BOSCARDIN, C. R. A Gestdo de Bacias Hidrograficas Urbanas: A Experiéncia de
Curitiba. Dissertacéo. Pontificia Universidade Catélica do Parana, Curitiba, 2008.

BRITO, G. A. Impactos Ambientais Gerados Pelos Curtumes. Artigo. 9° Coléquio de
moda — Fortaleza (CE) — 2013.

BORDALO, C. A. L. Gestdo em bacia hidrografica na Amazénia: uma reflexdo das
experiéncias de gestdo em mananciais da Regido Metropolitana de Belém — Para.
In: Caminhos e lugares da Amazonia: ciéncia, natureza e territorios. MOTA, G. [et.
al.]. Caminhos e lugares da Amazbnia: ciéncia, natureza e territério. Belém:
GAPTA/UFPA, 2009.

BOTELHO, R. G. M; SILVA, A. S. Bacia hidrografica e qualidade ambiental. In:
VITTE, C. A. J; GUERRA, A. J. T. (Orgs.). Reflexdes sobre a geografia fisica no
Brasil.. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004, pp.153-191.

BRASIL. Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art.
1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989. Congresso Nacional, Brasilia, DF, 1997.

BATISTA, C. A. S. Degradagdo Ambiental e Movimentos Sociais na Luta por
Qualidade de Vida: O Caso da Comunidade Sete de Setembro no Distrito de
Icoaraci Belém-PA. Trabalho de Concluséao de Curso. Belém — 2014.

BRAGA, Benedito (Coord). Introducdo a Engenharia Ambiental. Prentice Hall, 2002.



121

BORDALO, C. A. L. A Gestao dos Recursos Hidricos a Luz da Ecologia Politica: Um
debate sobre o controle Publico versus o Controle Privado da Agua no Brasil. Artigo.
Cuadernos de Geografia/Revista Colombiana de Geografia. Bogota, Colémbia —
2008.

CORREA, R. L. O Espaco Urbano. 4 ed. S&o Paulo: Atica, 2000. (Série Principios).

CAMARA, R. P. de B. & GONCALVES FILHO, E. V. Analise dos Custos Ambientais
da Industria de Couro sob a Otica da eco-eficiéncia. Artigo. Custos e
@gronegdcioonline, Jan/Jun — 2007.

CUNHA, S. B.da C. & GUERRA, A. J. Degradagdo Ambiental In: CUNHA, S. B. da C.
& GUERRA, A. J. (Org.) Geomorfologia e Meio Ambiente. 4° Ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2003.

CASSETI, V. Ambiente e Apropriagao do Relevo. Sdo Paulo: Contexto, 1991.

CIMA, Comisséo Internacional para Preparacdo da Conferéncia das Nac¢bGes Unidas
sobre meio ambiente e desenvolvimento sustentavel. O desafio do Desenvolvimento
Sustentével. Brasilia, Imprensa oficial, 1991.

CORREA, F. V. A; SILVA, D. N. & SILVA, M. A. S. Problemas Socioambientais no
Espaco Urbano e Regional da Bacia Hidrografica do Paracuri Il. Artigo. VI
Congresso lberoamericano de EstudiosTerritorialies y Ambientales. Sdo Pauol,
Setembro de 2014.

COSTA, F. E. V. Uma experiéncia Amazbnica de Gestdo dos Recursos Hidricos: A
Criacdo do Comité da Microbacia Hidrografica do Rio Taruma-Acu, Manaus — AM —
Brasil. Dissertacdo Apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em Geografia
(PPGEO). Belém, 2011.

COSTA, F. E. V. & BORDALO, C. A. L. Uma experiéncia Amazonica de Gestdo dos
Recursos Hidricos: A Criacdo do Comité da Microbacia Hidrografica do Rio Taruma-
Acu, Manaus — AM — Brasil. Artigo. Encontro Nacional de Geografia (ENG), 2010.

CARDOSO, B. A. QUALIDADE DE VIDA E NIVEL DE ESTRESSE: Um estudo sobre
0 meio ambiente Urbano em duas Areas do Municipio de Belém. Dissertacao.
Universidade da Amaz6nia, Belém, 2012.

DIAS, M. B. Industrializagcdo e a Producéo do Espac¢o Urbano de Icoaraci — PA.
Dissertacdo. Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 1996.

FERREIRA, C. F. Producéo do Espaco Urbano e Degradacédo Ambiental: Um Estudo
Sobre a Véarzea do Igarapé do Tucunduba (Belém-PA). Dissertacdo. Universidade de
Séo Paulo, S&o Paulo, 1995.

FERREIRA, D. L. N. Os Riscos de Conflitos pelo Uso dos Recursos Hidricos
Decorrentes da Atividade Minero-Metalurgica no Municipio de Barcarena — PA.
Dissertacao. Universidade Federal do Para, Belém — PA, 2015.



122

FERNADEZ, A. M. Conflitos Ambientais no Brasil. Artigo. Revista Internacional
Interdisciplinar. Florianopolis, 2006.

FERREIRA, H. L. D. Expansdo Urbana e Periferizacdo em é&reas de Interesse
Turistico: O caso da llha de Mosqueiro (Belém-PA). Dissertacdo de Mestrado
apresentada ao Programa de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente
Urbano. 2010.

GONCALVES, C. W. P. Amazonia, Amazoénias. 2 ed. Sao Paulo: Contexto, 2008.

LIMA, R. C. & HERNANDEZ, F. B. T. & FRANCO, R. A. M. & BARBOZA, G. C. &
SANTOS, G. O. & FILHO, A. L. O. S. & FEITOSA, D. G. & DAMIAO, J. O. Uso e
Ocupacao do Solo e Regionalizacdo da Vazédo do Corrego Pernilongo. Artigo. Anais
XVSimpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Universidade Estadual Paulista —
UNESP, 2011.

LUZ, L. M; ARAUJO, M. L;RODRIGUES, J. E. C. Estudo das Areas Verdes e indice
de Cobertura Vegetal do Distrito Administrativo de Icoaraci — DAICO, Belém - PA.
Artigo. Revista Geonorte, edicdo especial, 2012.

LANNA, A. E.L. Gerenciamento de Bacias Hidrograficas: aspectos conceituais e
metodoldgicos. Brasilia: IBAMA, 1995.

LUZ, L. M. & RODRIGUES, J. E. C. Atla~s de Aregs Verdes da Cidade de Belém.
Atlas. Projeto “ ESTUDO E VALORIZACAO DAS AREAS VERDES URBANAS NA
CIDADE DE BELEM-PA” — GPTA/UFPA, 2012.

MACIEL, A. B. C & LIMA, Z. M. C. O Conceito de Paisagem: Diversidade de Olhares.
Artigo. Sociedade e Territério, Natal, 2011.

WALDMAN, M. Agua e Metrépole: Limites e Expectativas do Tempo. Tese. S&o
Paulo, 2005.

MENDONCA, F. Geografia, Geografia Fisica e Meio Ambiente: Uma reflexao a partir
da Problemética socioambiental Urbana. 2009. Revista da ANPEGE. V. 5, 2009.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA — MME: Secretaria de Geologia, Mineragéo e
Transformagdo Mineral — SGM. “Relatério Técnico das Informagdes Sobre Recursos
Hidricos Subterraneos no Pais”. Projeto de Assisténcia Técnica ao Setor de Energia.
Junho, 2009.

ORGANIZAQAO DAS NAQ@ES UNIDAS (ONU). Disponivel
em<http://www.deca.com.br> Acesso em: 05 de Abril de 2015.

PIVETTA, A. & CARVALHO, J. A. & DALBEM, R. P.& MOURA, A. R. & NUCCI, J. C.
Sistema de Classificacdo da Cobertura do Solo Para Fins de Comparacdo Entre
Cidades e Bairros. Artigo. Anais do XlI Simpésio de Geografia Fisica Aplicada,
Universidade de Sao Paulo, 2005.

PINHEIRO, F. G. R. Avaliacdo do Potencial Poluidor de Curtumes do Distrito
Industria de Icoaraci e Influéncia Sobre os Recursos Hidricos Locais. Dissertacdo


http://www.deca.com.br/

123

apresentada como requisito para a obtencdo do Grau de Mestre em Ciéncias na
area de Geologia. Belém — 2005.

PEREIRA, E. M. Analise de Conflitos Pelo Uso da Agua Relacionados & Oferta e a
Demanda: Bacia do Rio Piracicaba. Dissertacdo. Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2012.

PAIVA, k.F.G.M. Uso e Ocupacédo da Bacia Hidrogréfica do Igarapé Paracuri, Distrito
de Icoaraci, Belém-PA: Avaliacdo de Seus Aspectos Ambientais. In: CASTRO, E.
(org.). Belém de Aguas e llhas,Belém, CEJUP, 2006.

PINTO, F. W. C. Os impactos Ambientais decorrentes do Processo de Urbanizagdo
e Industrializacdo: O caso do Rio Pajeu -Serra Talhada — PE. Artigo. FCAP/UPE,
Recife — PE.

RIBEIRO, D. D.& MENDONCA, M. O Materialismo Histérico-Dialético e Ciéncia
Geografica. Artigo. Revistas da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, 2002.

RODRIGUES, T. D.; SOUZA, J. M. & SOUZA, M. M. Industrias do Couro: Aspectos,
Impactos, e Planos de Melhoria Ambiental para um Curtume no Interior do Estado de
Goiéas. Artigo. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer — Goiania, Vol. 6,
N. 10, 2010.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE -
SEMAS. Politica de Recursos Hidricos do Estado do Para. Belém —PA, 2012.

TUNDISI, J. G. Recursos Hidricos no Futuro: Problemas e Solucdes. Artigo. Estudos
Avancados 22 (63). 2008.

SILVA, D. D. Usos Mudltiplos das Aguas: Desafios e Perspectivas. Artigo.
Universidade Federal de Vicosa. Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos, 2008.

SANTOS, M. Metamorfoses do Espaco Habitado. 6 ed. Sdo Paulo: Editora da
Universidade de S&o Paulo, 2008.

TEODORO, V. L. I. & TEIXEIRA, D.& COSTA, D. J. L. & FULLER, B. B. O Conceito
de Bacia Hidrografica e a Importancia da Caracterizacdo Morfométrica para o
Entendimento da Dindmica Ambiental Local. Artigo. Revista UNIARA, 2007.

TEODORO, V. L. I. & TEIXEIRA, D. & COSTA, D. J. L. & FULLER, B. B. O Conceito
de Bacia Hidrografica e a Importancia da Caracterizacdo Morfometrica para o
Entendimento da Dinamica Ambiental Local. Artigo. Revista Uniara, 2007.

THUAL, Francois. Methodes de la géopolitique. Paris: Editora Elipses, 1996.

TUNDISI, J. G: A Agua / José Galizia Tundisi; Matsumura Tundisi — Sdo Paulo, 2005
— (Folha de S&o Paulo).

VARGAS, A. C. V. &WERNEWCK, B. R. & FERREIRA, M. |. P. Controle de Cheias
Urbanas. Artigo. Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Rio de
Janeiro, 2008.



124

VIEIRA, V. T. & CUNHA, S. B. Mudancas na Rede de Drenagem Urbana de
Teresépolis (Rio de Janeiro). INNGUERRA, A, T. ; CUNHA, S. B. (org.). Impactos
Ambientais Urbanos, Rio de Janeiro, Bertrand Brasil, 2012.

VALE, C. C. Teoria Geral dos Sistemas: Historico e correlacdes com a Geografia e
com o Estudo da Paisagem. Artigo. Universidade Federal da Grande Dourados,
Entre-Lugar, 2012.

VICENTE, L. E. & PEREZ FILHO, A. Abordagem Sistémica e Geografia. Artigo.
Geografia, Rio Claro, 2003.

VIANNA, P. C. G. O Sistema aquifero Guarani (SAG) no Mercosul. 133 f. Tese
(Doutorado em Geografia) Universidade de S&o Paulo, 2002.

ZORRAQUINO, L. D. O processo de Urbanizacao Brasileiro e a Formagéo de Suas
Metrépoles. Trabalho de revalidacdo de diploma. Programa para Andlise de
Revalidacdo de Diplomas, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2005.

ZHOURI, A. & LASCHESKI, K. (Org). Desenvolvimento e Conflitos Ambientais.
UFMG, 2010.



APENDICE

125

Roteiro de entrevista aplicada junto aos moradores da comunidade “Sete de
Setembro” as margens do Rio Piraiba afetados pelo langcamento de efluentes

das industrias no interior do mesmo.

NOME E IDADE.

1. Vocé usa a agua do Rio / igarapé?

SIM

NAO

2. De que maneira vocé faz uso da agua do Rio / Igarapé

Uso doméstico: beber, lavar roupa e
louca, etc..

Trabalho: Pescar, pegar camarao, etc.

Transporte: Usar barco ou canoa para
se deslocar

Lazer

Esgoto

3. Vocé Depende da agua do Rio / Igarapé?

Nao, pois toda agua que utilizo é
mineral ou é da rede de abastecimento
do Municipio.

Nao, pois toda agua que utilizo é de
poco artesiano

Pouco, pois apenas uso em algumas
situacoes quando nio tem agua mineral
ou da rede de abastecimento do
municipio.

Muito ou exclusivamente, pois nao
tenho condi¢des de comprar agua
mineral e ndo sou atendido pela rede
de abastecimento do municipio

4. Qual a qualidade da agua do Rio / Igarapé?

Péssima, ndo tem como utilizar pra
nada.

Regular, podendo ser utilizada em
algumas atividades.

Boa, pois utilizo para fazer varias
atividades.

5. Qual a qualidade da agua do Poc¢o artesiano? (Para quem faz uso do mesmo)

Péssima, nido tem como utilizar pra
nada

Regular, podendo ser utilizada em
algumas atividades.

Boa, pois utilizo para fazer varias
atividades

6. Ja houve algum incidente ambiental envolvendo os curtumes proximos a

regiao?

Nao, nunca houve esse tipo de incidente |




Sim, quantas vezes?

7. Com o Lancamento de esgoto dos curtumes, que se encontram no distrito de
icoaraci, dentro do Rio / Igarapé, como fica a qualidade da agua?

Péssima, nao tem como utilizar pra
nada.

Regular, podendo ser utilizada em
algumas atividades.

Boa, pois utilizo para fazer varias
atividades.

8. Com o lancamento de esgoto dos curtumes, que se encontram no distrito de

icoaraci, dentro do Rio / Igarapé, qual foi a principal

conseqiiéncia.

alteracao /

Alteracdo na cor da agua.

A agua apresentou odor estranho ou
mau cheiro.

Gosto ou sabor estranho da agua.

Mortandade de peixes e/ou outros
animais.

9. Os curtumes do distrito de Icoaraci matem contato, realizam visitas ou
disponibilizam algum tipo de auxilio a vocé ou a sua comunidade?

Nao, nunca houve qualquer tipo de
auxilio ou contato

Sim, somente quando acontece algum
incidente ambiental.

Sim, regularmente realizam visitas,
matem contato e disponibilizam auxilio
sempre que solicitado.

10. Como vocé classifica a relagdo entre a sua comunidade e as industrias de

curtume do distrito de Icoaraci?

Boa ou harmoniosa, visto que existe
bom dialogo entre as partes.

Normal, pois sé existe relagdo quando
necessario.

Conflituosa ou de tensao, ja que nido ha
qualquer tipo de relacio ou somente
ocorrem disputas entre as partes.

ASSINATURA OU NOME DO ENTREVISTADO
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ANEXOS

ANEXO A - Oficio Encaminhado a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMAS) Para a Realizag&o de Pesquisas no seu acervo Bibliografico.

LN UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
. @ PPGEQ  INSTITUTO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
Y/ Eibwhstean  PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Oficio n°020/2016 — PPGEO

Belém/PA, 07 de abril de 2016

Do: Prof. Dr. Jodo Santos Nahum
Coordenador do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia — PPGEO/UFPA.

A: Dra. Gabriela Rodrigues
Diretoria de Licenciamento Ambiental da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade.

Prezada Senhora,

Cumprimentando-a, solicitamos informacdo sobre se as empresas CURTUME IDEAL
e FENIX, localizadas no Distrito Industrial de lcoaraci, possuem licenciamento
ambiental para funcionamento de suas atividades para subsidiar o trabalho de
pesquisa de Dissertagdo do aluno mestrando FILIPE RUAN DA SILVA GOMES,
matricula 201415570009, junto a este Programa de Pds-Graduagdo em Geografia

da Universidade Federal do Para.

Atenciosamente

oo ﬂ_gwx ]lnfﬁ m{,\l\v‘/\

Prof. Dr. Jodo Santos Nahum
Coordenador do Programa de Pés-Graduagdo
em Geografia da UFPA
Portaria N2 2151/2014

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - Campus Universitdrio do Guamé — Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
Programa de Pés-Graduagio em Geografia — Av. Augusto Corréa, n° 01, Belém, PA — CEP: 66.075-110 — fone: (091) 3201-8194.
Site: www.ppgeoufpa.net
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ANEXO B - Oficio Encaminhado Junto a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMAS) para a Obtencéo de Informac¢des Sobre a Situagéo dos Curtumes
' da area do Distrito Industrial de Icoaraci. :

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
PPGEQ  INSTITUTO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
FESSSEE PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Oficio n°012/2016 - PPGEO

Belém/PA, 12 de margo de 2016

Do: Prof. Dr. Jodo Santos Nahum
Coordenador do Programa de Pds-Graduagdo em Geografia — PPGEO/UFPA.

A: Dra. Gabriela Rodrigues
Diretoria de Licenciamento Ambiental da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade.

Prezada Senhora,

Cumprimentando-a, solicitamos autorizagdo para que o aluno FILIPE RUAN DA
SILVA GOMES, matricula 201415570009 possa fazer Coleta de dados para

realizacdo de pesquisa para complemento de Dissertacdo de Mestrado.

Atenciosamente

. 2
00:0 ._ngV\ }TJ} /U /8 Lvm

Prof. Dr. Jodo Santos Nahum
Coordenador do Programa de Pds-Graduagdo
em Geografia da UFPA
Portaria N2 2151/2014

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — Campus Universitario do Guamaé — Instituto de Filosofia ¢ Ciéncias Humanas
Programa de Pés-Graduagio em Geografia — Av. Augusto Corréa, n° 01, Belém, PA — CEP: 66.075-110 — fone: (091) 3201-8194.
Site: www.ppgeoufpa.net :
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ANEXO C - Laudo Feito Pelo Instituto Medico Legal (IML) Sobre a Poluicdo do rio
Piraiba a Partir do Lancamento de Efluentes Gerados Pelos Curtumes.

SRR R R R IR RRRRRRERERERRY

ANEXOS

UL Y LAY UV SO LAUU UU FAKA . [ 2

% SECRETARIA ESPECIAL DE ESTADO DE DEFESA SOCIAL

i CENTRO DE PER[CIAS CIENTIFICAS “RENATO CHAVES”
INSTITUTO DE CRIMINALISTICA - PROTOCOLO: 385, 386 ¢ 387

Continuagito do laudo n.” V012006, livro 1029, folha 003,

- Alvara de Localizagio da Prefeitura Municipal;-
- Projeto Ambiental;- oA .
- Projeto de destinagdio final dos efluentes sélidos, liquidos e gasosos;-
- Resultado das ltimas 03 (trés) anilises laboratoriais, referentes aos ofluentes liquidos;-
- As FISPQ - Ficha de Seguranga dos Produtos Quimicos utilizados;-
- Layout do Processo Industrial ¢ PPRA — Programa de Prevengiio dos Riscos Ambientai:
- Laudo de Inspegiio das Caldeiras.-
No dia 25/05/05, o Curtume Couro do Norte Ltda. entregou na Sub-geréncia de Pericias Ambies.-
do CPC “Renato Chaves™, copias dos seguintes documentos:~

- Alvara de Licenga da Prefeitura de Belém, datado de 19/05/05, com n.° de Inscrigi
Mobiliaria 060.429-6, Razdo Social de COURO DO NORTE LTDA, validade em 10/04/06;-

. r Licenga de Operagio da Secretaria Executiva de Ciéncia Tecnologia ¢ Meio Ambient
com n.” 106/2005, validade de 25/01/2005 até 24/01/2006; para atividade de Salga de couro b+
€ bubalino, curtimerito até a fase WET BLUE ~ 600 um/dia, Proc.;-

- Relatorio de Inspegdio de Caldeira, datado de 02/06/2004;-

- Projeto de Tratamento de Efluentes Industriais, datado de janeiro/2001;-

- Resultado de anilises laboratoriais emitidos na data; 05/01/2005:-

- FISPQ de produtos quimicos: Chromosal B — A (Mistura de sulfato bisico de cromo (1§
com sulfiro de sodio), Formiato de sbdio, Sulfeto de sédio, Bascal LB-S (Mistura de acidc
dicarboxiiicos alifaticos com agy ), Rohapon NPB (Preparo de enzimas proteolitic:
com sais ‘norgénicos como diluentes para a producio de couro), Eusapon OD (Alcool de cade
longa CI10, alcoxilado), Sulfato de Aluminio Sélido, Formic Acid 85%, Busan 13
(Dimetilditiocarbamato de Potassio — tiocarbamato), Busan 1336 (2-Tiocianometiltiobenzotiazol
Bulab 5650 (Poliacrilamida Anidnica), Koramim MK GS, Alvox MK (Soluglo aquosa de sodio
Basikrom MKO (Composto anfétero complexoativo, baseado em 6xido de magnésio), Korz.

EKO (Combinagiio de comp P ilados com poder tamponante na faixa alcalis~
Enzipel MK CL (Composto a base de enzimas proteoliticas com sais de amdnia orgfinicos
inorgénicos), Poliacido WB (Comp iplexo carboxilico modificado), Terbom WB (Compos
alcalino), Amina CSB (A jagdo de grup amidicos), Cloreto de Aménio, Cal Virge

(Oxido de cilcio), $nifato de Amdnio e Metabissulfito de sddio;-
- Layout do processo produtivo, datado de 20/05/05;-
- PPRA — Programa de Prevengiio de Riscos Ambientais, datado de abril/2004.-

03.2 - VISTORIAS REALIZADAS NA COMUNIDADE 07 DE SETEMBRO (CASA N.° 77)

* No momento da vistoria, os peritos foram acompanhados pela Sra. Caetana da Silva Vieirz
Silva, que se identificou como moradora. d9 imével, n° 77, localizado na rua C, comunidade 7
Setembro, -

+ Com o objetivo de ou ndo a p ga de cromo, os peritos realizaram colcta
amostra de agua (18_/05105) proveniente de pogo do tipo amazohas, que no momento da perii -
apresenlava as seguintes caracteristicas: POgO ‘sem revestimento, com chamirié de protegiio «

- madvira, sem tampa e sem calgada de protegdo sanitaria (ver fotos 23 e 24).- .

03.3- VISTORIAS MDAS NA COMUNIDADE 07 DE SETEMBRO (CASA N.° 83)

® No momento da vistoria, o§ peritos foram acompanhadds pela Sra. Maria Campelo de Sou
que se identificou como moradora do imével n.° 83, localizado na Rua C, idade 07

Setembro;- ™
3 -~
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» Com c objetivo de constatar ou 1do a presenca de cromo, 03 peritos realizaram coleta de
amostra de dgua (18/05/055 proveniente de pogo do tipo amazonas, que no momento da pericia
apresentava as seguintes caracteristicas: pogo sem revestimento, com chaminé de protegdo em
madeira, com tampa e sem calgada de protegiio sanitéria (ver fotos 25 e 26).-
03.4 - VIST JRIAS REALIZADAS NO CURTUME GAP LEATHER.
* Na empresa Curtume Gap Leather (18/05/05), os peritos verificaram in loco que a empress
encontrava-se com os portdes fechados, sem atividades aparentes, sem veiculos estacionados <.
sua area (ver fotos 27, 28, 29, 30 e 31), ndo constatando assim a presenca de nenhur
funciondrio e nem' mesmo porteiro que pudesse fornecer alguma informago ou permitir &
-entrada da equipe pericial.- . :
No local os peritos constataram apenas a presenga de um animal (cachorro) que estava na guarita
de entrada do Curtume Gap Leather, realizando a vigilancia do local (ver foto 32).-
03.5 VISTORIAS REALIZADAS NO RIO PIRATBA.
No dia 18/05/05 e 23/05/05; os peritos iniciaram as vistorias no Rio Piraiba, mais especificamente
pela porgio posterior da empresa FITOBEL Industrias Reunidas Ltda., que limita com as margens

do rio Piraiba, e com o -auxilio de uma. canoa, percorreram as aguas do referido rio, onde
constataran o seguinte:-

-

No dia 18/05/05, em fungdo da baixa-mar, nio foi possivel, nesse momento, percorrer as aguas
do referido rio. Porém foi possivel constatar odor desagradavel proyeniente de suas aguas, bem
como o rio apresentava coloragio bastante escura e aspecto de curso d’agua eutrofizado (ver
fotos 33, 24, 35 e 36);-

No dia 23/05/05, no periodo da preamar (ver foto 37), os peritos percorreram as dguas do
referido rio e constataram o actmulo de substincia sobrenadante, com aspecto e ador
caracteristico de gordura animal, em diversos pontos do curso d’agua (ver fotos 38, 39, 40, 41,
42,43 ¢ 44) e na vegetacio aquitica do rio Piraiba (ver fotos 45, 46 e 47). Sendo que havia um
actmulo maior dessas substdncias, proximo & margem do rio que faz limite com a empresa
Curtume’Ideal (ver fotos 48, 49, 50 e 51). Os peritos realizaram coleta de amostras do referido
material s¢! do sobrenadante, caracteristico de gordura animal;-

Odor desagradével, caracteristico de processamento de couros bovinos, principalmente as
margens do rio Piraiba proximas da empresa Curtume Ideal;-

A coloragdo fiormal das 4guas do rio Piraiba {ver fotos 52 53) apresentava, nas margens
proximas a empresa Curtume Ideal, toralidade mais escura (ver fotos 54 € 55);-

" Escoamento de efluentes liquidos nas dguas do rio Piraiba, proveniente da empresa Curtume
Ideal. Tal escoamento estava ocorrendo superficialmente pelo solo da empresa Curtume Ideal
(ver fotos 56, 57, 58, 59, 60 e 61), devido o transbordamento do leito de secagem existente no
referido Curtume Ideal;- <%+ e ¢
Tubulaglio de efluentes liquidos seindo da empresa Curtume Ideal ¢ submergindo nas’ aguas do
rio Piraiba (ver fotos 62, 63 e 64), com presenca acentuada de material sobrenadanie
caracteristico de gordura animal e odor desagradavel, as proximidades da referida tubulago;-
Os efluentes liquidos lancados por esfa tubulaclio, bem como. s descarga de efluentes liquidos

: own‘idasfsupni'ﬁei*ﬂm&ie_”fbe@ -ambas provenientes da empresa Curtume Ideal
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Ainda na vistoria, os peritos coletaram, em diversos pontos, amostras de agua do rio Piraiba e do
material sobrenadante, com caracteristicas de residuo de gordura animal, existente na superficie das
aguas do referido rio Piraiba.- 7

03.6 - VISTORIAS REALIZADAS NO CURTUME IDEAL.

No dia 23/05/05, os peritos iniciaram as vistorias no Curtume, onde constataram o seguinte:-

e Conclusdo das instalagGes da estagio de tratamento (lagoa aerada, decantadores, leito o
secagem, e outros) dos efluentes liquidos e residuos solidos gerados no processamento do

“ couros bovinos pelo Curtume Ideal (ver fotos 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72 e 73). Nas vistoric:
realizadas no dia 01/09/2003 as referidas obras estavam ainda em fase de conclusdo;-

» A fabrica de farinha de osso encontrava-se sem atividades (ver fotos 74, 75, 76 € 77), ndo sendo
constatado assim o langamento de efluentes liquidos e residuos solidos (gordura) diretamente
para as margens do rio Piraiba, conforme o constatado anteriormente (01/09/2003);-

» Inexisténcia de qualquer obra de tratamento para possiveis efluentes liquidos e residuos sii”
gerados pela fabrica de farinha de osso;- :

* Os efluentes, liquidos que se encontravam transbordando do atual leito de secagem dos residucs
solidos provenientes do processo produtivo, escoavam superficialmente pelo solo da empress,
indo diretamente, sem tratamento, para as 4guas do rio Piraiba (ver fotos 78, 79, 80, 81, 82, 83 ¢
84);-

+ Actmulo de agua estagnada, proximo da 4rea do decantador secundario do Curtume Ideal (ver
foto 85);- : §

Ainda na vistoria, os peritos realizaram diversas coletas de amostras dos efluentes liquidos gerados

pelo Curtume Ideal, mais especificamente dos efluentes liquidos provenientes: do decantador

secundirio (final do processo de tratamento); liquidos que se encontravam estagnados proximos do
referido decantador; e os liquidos que estavam transbordando do leito de secagem.-
03.6.1 - DOCUMENTACAO SOLICITADA AQ CURTUME IDEAL. )
Para o Curtume Ideal, os peritos solicitaram, através de formulério proprio, datado de 23.05.05, aa
Sr. Tovar Orlandini, acima identificado, os documentos abaixo relacionados:~
- Licen¢a do Orgdo Ambiental;-
- Alvara de Localizagdo da Prefeitura Municipal;»
- Projeto Ambiental;-
- Projeto de destinagfio final dos efluentes solidos, liquidos e gasosos;-
- Resultado das tiltimas 03 (trés) anlises laboratoriais, referentes aos efluentes liquidos;-
- As FISPQ - Ficha de Seguranga des Produtos Quimicos utilizados no Curtume Ideal;-
- Layout do Processo Industrial; PPRA — Programa de Prevengfio dos Riscos Ambientais;-
- Laudo de Inspegdo das Caldeiras.- 7
No dia 27/05/05, o Curtume Ideal entregou na Sub-geréncia de Pericias Ambientais do CPC “Renato
Chaves”™, copias dos seguintes documentos:- i
- Alvara de Licenga da Prefeitura Municipal de Belém, datado de 14/04/05, com n° de
lusclr:)q/?]nll(\;‘lfabiliﬁria 162.341-9, Razdo Social de M. J. NOVAES DE LIMA & CIA LTDA, validade
em /06,
o Alvara de Autorizagéio da Secretaria Executiva de Ciéncia Tecnologia e Meio Ambiente,
com n.‘_’ .?99/2004, validade de 30/08/2004 até 29/08/2005, para atividade de Iqdustrializagdo e
comercializagio de-couros bovinos com produg¢do de 1.000 couros/dia;- d
- Relatorio de inspegio de Caldeira, datado de 21/05/2004;- g ’%
- Projeto de Engenharia Ambiental, datado de maio/2002;- _

3
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- Resultado de andlises laboratoriais emitidos nas datas: 30/08/2004, 01/1 1/2004 ¢
25/04/2005;- : o _ .
- FISPQ de produtos quimicos, Acido Eérmico, Cal Virgem (Oxido de célcio), Dermascal .
Aracit RM, Sulfato de Aménia, Alvox MK (Clorito de Sodio), Depilamin MK (Solugio de tio-
organo composto), MK Kromium (Solugdo de sulfato de cromo Cra(SOs)), Letharin MK RM

(SolugAo aquosa de Tiocarbamatos), Acido Sulfirico, Koropon MK, Tensoativo MK IV TP,

Tensoativo MK Il BR, Letharin MK 30 F, Igualem MK, MK Kromium N (Solugdo de sulfato de

cromo), Kalplex MK (Sais 4cidos inorgnicos e orgénicos), Hydroton MK (Sais Acidos Ino_rgﬁm'"

Organicos), Koramim MK EKO, Carbonato de Sodio Anidro (Barrilha), Sulfato de Aluminio;-

- Layout do processo produtivo, datado de 27/05/05;- '
- PPRA - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais, datado de agosto/04.-

03.7 - VISTORIAS REALIZADAS NO CURTUME FENIX (CURTUME BRAGANCA).

No dia 30/05/05, os peritos realizaram as vistorias no Curtume Fénix (Antigo Curtume Braganga,

ver foto 86), onde constataram o seguinte:- .

» A lagoa de estabilizagio que fazia parte do sistema anterior de tratamento do Curlume Fénix.
apresentava caracteristicas de ter sido desativada, pois possuia vegetaglo crescida e sem fluxc
continuo de efluente liquido (ver fotos 87, 88 e 89). Ressalta-se que nas vistorias antenores
(01/09/2003), os peritos constataram que a referida lagoa ainda estava em operagio;-

= _ Auséncia de langamento de efluentes liquidos e residuos sélidos caracteristicos de gordura animz!
pelas'canaletas de escoamento que direcionavam esses efluentes liquidos provenientes da antiga
lago:. de estabilizagdo até o desagiie no Igarapé das Pedras, cofiforme constatado anteriormente
(01/09/2003);- - .

« Langamento inadequado de residuos sélidos diversos, bem como residuos de embalagens de
pradutos quimicos (ver fotos 90, 91, 92, 93 e 94) diretamenie no solo do terreno do Curtume
Fénix, sendo constatado ainda que em alguns pontos ocorreu a queima desses residuos sélides
(ver fotos 95, 96 e 97);-

¢ Descarte inadequado de residuos caracteristicos de gordura animal diretamente no solo do
Curtume Fénix (ver foto 97);- :

- Conclusiio das obras referentes as instalagdes para tratamento (decantadores, reator biologico,
leito de secagem, lagoas de estabilizagdo, e outros) dos’ efluentes liquidos e residuos solidos
gerndos no processamento dos couros bovinos pelo Curtume Fénix (ver fotos 98, 99, 100, 101,

102, 103, 104, 105, 106, 107 ¢ 108). Nas vistorias realizadas no dia 01/09/2003 as referidas
obras estavam em andamento;-

s Os efluentes liquidos 'tratados do Curtume Fénix, que sio oriundos das atuais lagoas de
estabilizagéo, s@o encaminhados primeiramente através de canaleta (ver foto 109) e depois por
uma valeta aberta no proprio solo (ver foté 110), para posteriormente serem descartados, em
ecossistema de varzea (ver foto 111), sujeito ds influéncias dé maré do rio Piraiba, que
conseqiientemente irdo atingir as aguas do mesmo rio;- ’

» O referido ecossistema de vérzea, que recebe os efluentes liquidos tratados provenientes das
lagoas de estabilizagdo do Curtume Fénix, apresentava sinais de eutrofizagdo (ver fotos 112 e
_113), caracterizando - assim, a-.acentuada carga. orgnica que.vem recebendo desses efluentes

odiquides;- o, Rl R LIRS R A SR L i e B

Os peritos realizaram também, .diversas coletas de ainc.stras no Curtume Fénix, mais especificamente

nos seguin.es locais: Langamenito-atual dos efluentes liquidos do Curtume Fénix (gfluente da lagoa

de estabilizagdo), amostra de vegetagdo e de solo proximos desse lancamem%rcole%; amostras de
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residuos na area onde estava ocorrendo o langamento e queima inadequados de residuos sélidos do
Curtume Fénix.-
03.7.1 - DOCUMENTACAO SOLICITADA AO CURTUME FENIX.
Para o Curtume Fenix, solicitamos através‘de formulario préprio, datado de 30.05 05 ao Sr
Giancarlo Rossi, acima identificado, os documentos abaixo:-

- Licenga do Orgido Ambiental;-

- Alvara de Localizago da Prefeitura Municipal;-

- Projeto Ambiental;- :

- Projeto de déstinag@o final dos efluentes s6lidos, liquidos e gasosos;- o

- Resultado das ultimas 03 {trés) analises laboratoriais, referente aos efluentes liquidos;-

- As FISPQ — Ficha de Seguranca dos Produtos Quimicos utilizados;- o

_ - Layout do Processo Industrial, PPRA — Programa de Prevengéo dos Riscos Ambientais;-
- Laudo de Inspegdo:das Caldeiras.- gk
Nos dias 06/06/05 e 04/07/05, o Curtume Fénix entregou na Sub-geréncia de Pericias Ambientais

do CPC “Renato Chaves”, copias dos seguintes documentos:- 3

- Alvara de Licenga da Prefeitura Municipal de Belém, datado de 06/06/05, com n.° de
Inscrigio Mobiliaria 157.139-3, Razio Social de Fénix Curtidora Ltda,, validade em 10/94/05;- )

- Licenga de Operagio da Secretaria Executiva de Ciéncia Tecnologia ¢ Meio Ambiente,
com n.° 1050/2004, validade de 13/05/2004 até 12/09/2005, para atividade de Curtimento de peles
bovinas;- 5

- Projeto de Engenharia Ambiental, datado de maio/2005 (atualizado);- o »

- FISPQ dos produtos quimicos: Apresto plcouro CW (Oleo catiénico de miltipla
aplicagiio), Busan 1355 (Dimetilditiocarbamato de potéssio), Solvtan BCAP .('.l'ensoatwo anidnico),
Sulfatan A (Misturas de sais amoniacais inorganicos com dcidos dicarboxilicos), Solvgrax TAN
(Tensoativo anidnico), Neutran FMB I (Oxido de magnésio) e Busan 116-SC (Preparado: 2-
(Tiocianometiltio) benzotiazol e 2-N-Octil-4-isotiazolina-3-ona);-

- Layout do processo produtivo;-

- PPRA —Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais, datado de 29/03/2005.- X
Niio foi apresentado o.Relatério de Inspegdo de Caldeira, nem o Resultado das ultimas 03 (trés)

unhlises laboratoriais.-
04-RESULTADO DAS ANALISES LABORATORIAIS
TABELA: Tabela mostrando nimero de identificagio da amostra, tipo da amostra, resultado
das andlises, Inboratério ¢ local da coleta.-

COMUNIDADE 07 DE

. NSDE RESULTADO DO \
IDENTIFICACAO | TIPO DE LABORATORIO DE LOCAL E i
DA AMOSTRA E | AMOSTRA TOXYCOLOGIA DO CARACTERISTICAS DA |
COORDENADA INSTITUTO EVANDRO | AMOSTRA COLETADA. '
GEQGRAFICA CHAGAS. . : l
| DO PONTO DE : : )
| COLETA CROMO TOTAL (mg/L) |
: AMOSTRA DE AGUA I

01 _ COLETADA DO POGO
AGUA DE <LD AMAZONAS DO IMOVEL |
§-01° 17" 56,4” POCO N° 77, RuaC, |
W - 048° 27" 22,5" |

~
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Todas as amostras coletadas foram encaminhadas para o laboratério E.F.Q.B. (Exame Fisic(

Quimico « Bioldgico) do Instituto de Criminal{su’ca do C.P.C, “Renato Chaves”, que nos fornecer
0s resultados ‘acima descritos, assinados pelo” perito criminal Ricardo Ozela e registrados no:
seguintes documentos: Livro 999 i

. Chefe do Laboratério de Toxicologia e Dra. Elisabeth

Santos, Che e
SEMAM, Segao.de Meio Ambiente, ambos do refeﬁdo‘_Instituto Evandro Chagas.-

05- DISC OES DOS RESULTAD SLA TORIAL

De acordo com os pardmetros adotados nesta pericia, pH, Cronio Total, Gordura Animal o
Materiais Flutuantes, os peritos esclarecem que: Conforme a resolugio CONAMA n° 357 de
5, que: “Dispée sobre a classificagio dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para-o

ar de efluentes, ¢

Somente poderdo ser langados, direfg ou indiretamente, nos corpos de dguq des
as condicies e padries Previstos neste artigo, resguardadas o
Portanto, de acordo com o qu
destacam z seguir alguns paragr.
§4" Condides de langamento
I —pH entie 5 a 9;- :

VI~ auséncia de materiais flutuantes. -

§5° Padrics de langamento de efluentes: Cromo Total: Valor Miximo de 0,5 mg/L Cr.-
Com isso, de acordo com os resultados das analises laboratoriais, os peritos verificaram que:-
[ CURTUME COURO DO NORTE

= Os clluentes liquidos do curtume Couro do Norte Ltda. encontravam-se fora do padrio limite
estabelccido pela Resolugio n.° 357/05, nos parimetros de Cromo Total e pH;-

* Em todas as amostras analisadas foi constatada 8 presenca de gordura animal;-
* Langamento de materiais flutuantes;- '

*  Manuseio iuadequado, dentro do terreno da
liquidos que se encontravam estagnados diret:

2. CURTUME IDEAL

Os efluentes liquidos do curtume Ideal enc
Resolugiio n.° 357/05; nos parametros d
Em todas as amostras analisadas foi co
Langamento de matcriais flutuantes; s~
Manuseio inadequado, dentro
Se encontravam estagnados diretamente no solo da gmpresa, bem como transbordando do leito
de secagem. - )
3. CURTUME FENIX (ANTIGO BRAGANCA)

* Os efluentes liquidos do cul €ni
estabslesido pela Resolugdo n.° 357/05, no

de que obedegam
utras exigéncias cabiveis”:-

¢ estabelece este Art. 34 desta Resolugio n.° 357/05, os peritos
afos e incisos do referido Art. 34:- y

de efluentes:- 2

empresa Curtume Couro do Norte, dos efluentes
amente 1o solo da empresa -

ontravam-se fora do padrio limite estabelecido pela
e Cromo Total e pH;-

-5 ————— e
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Ainda considerando a Resolugdo n,° 357/05,:10 que se referem & Classificagio das Aguas Doces,
destacamos:- vk Vi

1. RIO PIRA1BA, 4

2. IGARAPE UXITEUA

° No Igarapé Usxiteua, «0s8:-efluentes-liquidos langados pelo Curtume Couro do Norte Ltda
conferiam ao corpo receptor padrdo fora do limite estabelecido pela Resolugiio n.° 357/05, com
a presenca de materiais flutuantes (espumas nio naturais).-

06-CONCLUSAO

Diante do €xposto, os peritos concluem que, no momento da pericia e através de todas as evidencias
constatadas in loco e dog Tesultados laboratoriais encontrados, descritos nos itens anteriores deste
laudo, os curtumes Ppericiados provocavam polui¢io ambiental em sua érea interna (solo da empresa)
€ na drea circunvizinha, mais especificamente o Curtume Couro do Norte ao igarapé Uxiteua ¢ os
Curtumes Ideal e Fénix 20 rio Piraiba, podendo com is!
ambiente local -

W,

07-ENCERRAMENTO
UL LRRAMENTO

O presente laudo. contém 17 (dezessete) folhas impressas em um sé lado, sendo todas rubricadas e
esta tltima datada e assinada pelos peritos que realizaram a pericia. Segue em anexo, 19 (dezenove)

folhas contendo 113 (cento-e trezc). fotos ilustrativas, Nada mais havendo a relatar encerra-se o
laudo desta pericia. -

Belém, 22 de fevereiro de 2006,

3 IA;nurdo José Fig;eirn Pay
) Perito Criminal - CREA/PA:

MOD. EL001
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Com prazo de 15 dias

O Dr. JACKSON JOSE SODRE FERRAZ, JUIZ DE DIREITO TITULAR DA 22 VARA PENAL DISTRITAL DE ICOARACI, COMARCA DE BELEM, ESTADO DO
PARA, REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL, ETC... Faz saber aos que este lerem ou dele tomarem conhecimento, que na 22 Vara Penal Distrital de Icoaraci,
Comarca de Belém, Estado do Para, tramitam os autos do processo criminal distribuido e autuado sob o n°® 0001688-25.2004.8.14.0201, no qual o Ministério
Publico, através de seu nobre Representante, Dr. Cezar Augusto dos Santos Motta, apresentou DENUNCIA em face de EDUARDO NOVAES DE LIMA, a qual,
na integra, diz: "Promotoria de Justi¢a do Juizo Singular. IP n® 2004.000123-7. Indiciado: EDUARDO NOVAES DE LIMA, preposto de: M. J. NOVAES DE LIMA &
CIA LTDA. Vitimas: a Coletividade. DENUNCIA. O Ministério PUblico do Estado do Para, através do Promotor de Justica infra firmado, no uso de suas atribui¢cdes
legais e com base na peca informativa em anexo, vem, perante Vossa Exceléncia oferecer DENUNCIA contra;: EDUARDO NOVAES DE LIMA, brasileiro, casado,
empresario, filho de Geraldo Novaes de Lima e Elisa Pessoa de Lima, nascido na Cidade de Caeté, estado de Minas Gerais, com enderego declarado como
sendo Residencial Lago Azul, rua Principal, casa n° 18, bairro Levilandia, municipio de Ananindeua/PA, sécio-administrador da empresa M. J. NOVAES DE LIMA
& CIA. LTDA, pessoa juridica de direito privado portadora do CNPJ 04.333.952/001-88 e Inscri¢do Estadual n° 15.219.041-4, cujo nome fantasia € CURTUME
IDEAL, estabelecida na estrada do Outeiro, lote 08, setor D, Qd-08, Distrito Industrial de Icoaraci, Estado do Paré, de propriedade de MARIA JOSE NOVAES DE
LIMA e EDUARDO NOVAES DE LIMA, conforme consta no contrato de constituicdo inserto aos autos. Por infringéncia ao artigo 54, paragrafo 2°, inciso V, da Lei
9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais), pelos fatos e fundamentos a seguir expostos: Relatam as pecas que compdem o procedimento policial ao norte indicado e
que a esta serve de base, que a empresa em guestdo, que atua na industrializagéo de couro bovino, vem, de maneira sistematica, causando dano ao meio
ambiente pelo langamento dos residuos de sua producéo industriai, compostos de efluentes liquidos e sélidos a base de produtos quimicos altamente poluentes,
como o cromo e outros, e de substancias gordurosas de origem animal, diretamente no leito do rio Piraiba que passa nos fundos da referida empresa, além de
estar causando poluicdo atmosférica caracterizada por odor fétido insuportavel proveniente do cozimento de material utilizado para a producéo de farinha de
0ss0, atividade essa para a qual a empresa sequer esté autorizada pelos 6rgdos competentes. Emerge dos autos que a citado empreendimento, no desempenho
de sua atividade industrial ocasiona grave poluicdo ambiental, por ndo possuir, até o presente momento, sistema de tratamento de seus rejeitos, que langa no
curso d'agua denominado Rio Piraiba na forma de efluentes liquidos e sélidos, assim como na atmosfera, sob a forma de vapores fétidos que se alastram por
toda area do entorno da fabrica, o que vem provocando graves modificagées no ecossistema, com a mortandade de peixes e todo tipo de vida aquatica existente
no local, conforme atesta o relatério de fiscalizagdo n° 041/03-DISUP, emitido pela SECTAM as fls. 118, bem como prejuizos para as comunidades vizinhas,
tanto no que diz respeito a saude, quanto de ordem financeira, posto que os moradores além de serem vitimas de doencas, principalmente as criangas que séo
forcadas a respirar o ar contaminado, sdo penalizados com perdas econdmicas, posto que todas as atividades comerciais existentes no local, sobejamente
pousadas e restaurantes, vém tendo reduzida drasticamente sua clientela, g eu foge do odor insuportavel que se faz sentir em todas as dire¢des nas adjacéncias
da industria em questdo. Aduz também o inquisitivo que a féabrica, por ocasido de uma das inspe¢des da Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente - SECTAM, operava de forma erregular, tanto pelos fatos ja expostos, quanto por estar funcionando com a licenca de operagdo para a sua atividade
principal vencida, portanto, SEM LICENGCA AMBIENTAL, além do mais, nunca possuiu autorizacdo da Secretaria de Meio Ambiente para a produgéo de farinha
de osso naquele local, esta, uma atividade extremamente poluidora, conforme Relatério de Fiscalizagdo SECTAM n° 039/03 - DISUP, as fls. 115. Ademais, foi
constatado pela SECTAM que apesar de a empresa ter sofrido interdicdo, conforme INTERDITO gerado pelo processo Adm. Punitivo n® 2003/202790 (fls. 127),
a mesma desobedeceu a determinacdo dessa secretaria, continuando a operar e, consequentemente, a poluir, ignorando o cumprimento das medidas
saneadoras requeridas. A autoria e a materialidade do delito restam, destarte, provadas pelos relatérios de fiscalizagdo da SECTAM, pelo laudo emitido pelo
Instituto Médico Legal, bem como pelas declaragfes das testemunhas. "Ex positis”, é oferecida a presente pega acusatoria, requerendo o dominus litis seja a
mesma recebida em todos os seus termos e os denunciados citados para serem interrogados em dia e hora a serem designados por V. Exa., sob as penas da
lei, bem como para acompanhar a agao penal até o final da sentenca, que devera julga-la procedente, condenando-os nas penas do artigo 54, paragrafo 2°,
inciso V, da Lei 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais) dando-se de tudo ciéncia a este Orgéo, ouvindo-se as testemunhas do rol abaixo. Belém, 15 de margo de
2005. CEZAR AUGUSTO DOS SANTOS MOTTA. Promotor de Justica". E como ndo foi encontrado para ser citado pessoalmente, expede-se o presente
EDITAL, com o prazo de 15 (quinze) dias (art. 361 e 365 todos do CPP), para responder a acusacao, por escrito, no prazo de 10 (dez) dias . Na resposta o(a)
acusado(a) podera(ao) arguir preliminares, alegar tudo o que interessa a sua defesa, oferecer documentos e justificacdes, especificar as provas pretendidas e
arrolar testemunhas até o nimero de oito, qualificando e requerendo sua intimagdo, quando necessario. Advertindo-o de que se forem arroladas testemunhas
residentes em Comarcas contiguas ou regides metropolitanas, elas serdo ouvidas na Comarca de sua residéncia e, intimadas, afirmarem a impossibilidade de
comparecimento e recusa da defesa em providenciar seu comparecimento espontaneo. Ficando ciente(s) que, uma vez ndo apresentada a referida defesa no
prazo legal, ser-lhe-a(0) nomeado o Defensor Publico (art. 396-A c/c 406, 83°, ambos do CPP) vinculado a esta Vara para oferecé-la e igual procedimento sera
adotado se declarar(em) que ndo possui(em) advogado constituido . Assim, para que chegue ao conhecimento do interessado e ninguém possa alegar
ignoréncia, mandou expedir o presente Edital, na forma da Lei. Dado e passado neste Distrito de Icoaraci, Comarca de Belém-Pa, aos 03 (trés) dias do més de
junho do ano de 2014 (dois mil e quatorze). Eu, ........cccceeeenene , Elder Savio Alves Cavalcanti, Diretor de Secretaria da Vara Unica da Comarca de Senador José
Porfirio & disposi¢éo da 22 Vara Penal Distrital de Icoaraci, o digitei e subscrevo.

Processo: 0003260-83.2012.814.0201 - Sancg?0: Art. 155, § 4°, Inc. Il e IV do CPB. - Sentenciado: LUIS GEOVANE DE ABREU VERISSIMO E EDUARDO DE
ABREU VERISSIMO. MANDADO DE INTIMACAO DE SENTENCA. O Dr. JACKSON JOSE SODRE FERRAZ, JUIZ DE DIREITO TITULAR DA 22 VARA PENAL
DISTRITAL DE ICOARACI, COMARCA DE BELEM, ESTADO DO PARA, REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL, ETC... MANDA intimar via Oficial de Justica,
os acusados Luis Geovane de Abreu Verissimo, (brasileiro, paraense, solteiro, auxiliar de Servicos Gerais, nascido em 15.09.1985, portador do RG n° 6199674
PC/PA, filho de Edvaldo Pires Verissimo e Luciene Pereira de Abreu, residente na Passagem Cabral, n® 49, invasdo Pedro Carneiro, bairro Paracuri, neste
Distrito, Belém - PA) e Eduardo de Abreu Verissimo (paraense, solteiro, portador do RG n° 5754739 PC/PA, nascido em 31.08.1986, filho de Edvaldo Pires
Verissimo e Luciene Pereira de Abreu), PARA TOMAR CIENCIA DA SENTENGA ABSOLUTORIA DE FLS. 35/36, no qual foi sentenciado a absolvigéo do réu,
cuja copia segue em anexo e que fica fazendo parte integrante deste. Cumpra-se na forma e sob as penas da Lei. Dado e passado nesta Cidade e Distrito de
Icoaraci, aos 13 dias do més de maio de 2014. Eu, __, Carolina da Silva Santos, Estagiaria de Direito da 22 Vara Penal da Comarca de Icoaraci, o digitei.
CUMPRA-SE. JEORGIANNYS TELLEN LOBATO MOURA - Diretora de Secretaria da 22 Vara Penal - Distrital de Icoaraci - Para.
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	1.6 Hipóteses
	As hipóteses levantadas para a discussão sobre os conflitos pelo uso da água na área da microbacia hidrográfica do rio Piraíba, estão ligadas diretamente aos seguintes pontos:
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	5.2.2 Fases do Processo de Produção do Couro.
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